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શ્રી “ સત્યનારાયણ 7 પ્રીન્ટી'ગ પ્રેસમાં 
પટેલ મોતીલાલ કાળીદાસે છાપ્યું, 


ડે. સીવીલ ઇસ્પીતાલ્ર સામે પાનાભાઈની વાડીમાં--અમદાવાદ. 


ગરણણભાસતામાજ . ' “-'--...-....-. . **--- 


શ ' - 





( સર્વ ગ્રકાર્તા હક ગુન વમ સોસાધટીને સ્વાધીન છે, ) 


સે? ખાઈ પાવેતીકુ'વર્‌ સ્મારક મન્ધમાળાતે 
ઉપોદ્દધાત, 


સ્વદેશભકત અને સસાર સુધારક સ્વર્ગવાસી રા, સા, મહીપતરામ 
રૂપરામતાં પત્તી સો. ખાઈ પાર્વતીકુવર સત ૧૮૮૦ માં ગુજરી ગયાં. 
તેમતા સદ્વિચાર અને સદ્દગુણોનાં સ્મારક તરીકે સ્રીઓમાં સુનીતિ અને 
સદ્ધર્મતી 9૭ કરવાના હેતુથી એક કડ રૂ. ૨૦૦૦)વું ઉભુ' થયું હતું. 
તેતી વ્યવસ્થા ગુજરાત વર્નાકયુલર જેોસાધટી હસ્તક સૉંપવામાં આવી 
છે, એ ફતા વ્યાજમાંથી આજ સુધીમાં તીચેતાં પુસ્તકો ર્યાવી, સોસાન 
ઇટીએ છપાવી પ્રસિદ્ધ કર્યા' છેઃ-- 


૧, સીતા અતે દમયતીતા આખ્યાન ( આશૃત્તિ ૪ મી,) 
જ. નારીશિહ્મા ભાગ ૧ લો. (આવૃત્તિ ૪ થી.) 
૩, નારીશિક્ઞા ભાંગ 2 જે. (આજૃત્તિ ૪ યી,) 


૪. પાર્વતીકુવરે ચક્ત્રિ* 

પ, કુમારી કાર્ષેન્ટરતું છવનથર્ત્રિ, 

૬* કુડુંબતું અભિમાન અને ગોતાને દુરાપ્રણે. 

૭, નશીખ ને ઉદ્વાગ વિષે નિબંધ. 

૮, ગ્રહિણી કર્તવ્ય દીપિકા, 

દ. નામાંકિત નારીએ. 

૧૦, શિદ્ષણુશાસ્ત. 
૧૧, ખગોળ સંધી વ્યાખ્યાનમાળા ( વ્યાખ્યાન ૧ લું-પૃથ્વી.) 


યુજરાત વતાકચુલર સેસસાઇટીની એફિસ, 
મમદાવાદ--તા૦ ૧ માર્ચ સત ૧૬૧0, 


-રદ:ટડડાસડ-3.ડ42.. 
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જુ 


ધિ 


પ્રસ્તાવના. 


કઃ દિ તાદા... ક : સીતા 
મ : નઇ આનજાનનમાગસાણણણઇઇન પણણણાણણ-ાર સક 


“ કહે નેપોલિયન દેશને, કરવા આંબાદાન; 
“ સરસ રીત તો એજ છે, ઘા માતાને તાન.” 

ભવિખ્યની પ્રશ્તનો આધાર મૃખ્યત્વ કરીને માતાએ ઉપર હોવાથી 
દેશની ઉન્નતિ માટે સ્રીઓનતી સ્થિતિ ઉન્નત કરવાની પ્રથમ જરૂર છે. 
આપણા દેશમાં સ્ત્રીકળવણીના અભાવે સ્રીઓના મોટો ભાગ અત્ઞાન * 
દશામાં છે. સદ્ભાગ્યે કટલાંક વષા થયાં લોકનું ધ્યાત તે તરફ ખે'ચાયું 
છે અમે કન્યાઓ વિદ્યાભ્યાસ કરતી થઝ છે. સામાજિક ઉન્નતિ 
માટૅ સ્ત્રી વગની ઉન્નતિતી પ્રથમ અગત્ય વિચારીને ગુજરાત વર્નાકયુલર 
સોસાધી છેલ્લાં પચાસ ઉપરાંત વષા થયાં તે માટે સતત પ્રયત્નો કરે 
છે. ગુજરાતના રાજનગર અમદાવાદમાં એકે કન્યાશાળા નહોતી તે વખતે 
એટલે સન ૧૮૪૯ની સાલમાં સાસાદરીએ પહેલવહેલી કન્યાશાળા ઉધાડી 
ગુજરાતમાં સ્‍્રીકેળવણીનો પાયો નાખવાની પણેંલ કરી હતી. તેના પરિ- 
ણા।1મે હાલ અમદાવાદમાં દશ પંદર કન્યાશાળાએ થઈ છે, અને આખા 
ગુજરાતમાં સ ખ્યાબધ કન્યાશાળાઓ સ્થપાઇ છે. તેમાં હજર કન્યાએ 
વિધાજ્ઞાનનો લાભ લે છે, તેજ પ્રમાણે તિબંધા લખાવીને, પુસ્તકે! ર્ચાવીને, 
ભાષણો કરાવીને અને સ્રીશિહ્નણ-પરીલ્ઞા લને સ્રીઓની સ્થિતિ સુધા- 
ર્વા અને તેમને સદૃવિદ્યા તથા નાનનો સ્વાદ ચખાડવાના ચાલુ પ્રયાસો 
સોસાપ્ટટી કરે છે. સામાજીક સુધારે, સ્ત્રીકળવણીની ૯ૃદ્દિ અને સ્્રીઓની 
સંસાર્‌ વ્યવહારિક સ્થિાતમાં સુધારે થાય, તથા તેમની દરેક પ્રકારે 
ઉન્તતિ થાય તે માટેનાં કેટલાંક ફડ સોસાદરી હસ્તક છે; તેમાં ગુન- 
રાતતા સુત્રસિદ્ધ સસારસુધારક રા. સા. મહીપતરામ રૃપરામ સી. આઇ. ૬. 
તાં લાયક પત્તી લો. પાર્વતીકુવર્તું સમારક ફંડ છે. તે ફૂડ ખાતેથી 


દ 


મોશાપટીએ સત ૧૯૦૬ માં સામાન્ય સાનના જૂદા જૂદા વિષયો પરૈ 
સ્રીઓના મેળવડા સમદ્ય સ્ત્રીઆને રસ પડે અને તેમને સમજ્નય તેવાં 
ભાષણો કરાવવાનું દેરાવ્યું હું. આ ભાષણ તેમાંનું એક છે. “ ખગોળ 
વિદ્યા”ના વિષયપર ખીજ વ્યાખ્યાન સ્ત્રીએ સમ્ય આપવાતો વિચાર 
છે. તે જેમ જેમ અપાશે તેમ તેમ છપાવી પસિદ્દ કરવામાં આવશે 
આ વ્યાખ્યાનમાળા સામાન્ય જન મડળને અને 'કેળવાએલી સુશિક્ષિન 
સન્‍્નારીઓમે ઉપયોગી થશે તો સોસા૪ંટીના તેમજ મારે મ્રયાસ સફળ 
થએલે હું માતીશઃ ર 


ક, એશ. રીવાનજી, 


------દક5*--ખ્-ઝ----- 


અનુક્રમણિકા. 


રકાત, કક #તક૮ ૦૦૩૦૦? -- 


“6 9₹ાઇસ' સાજન જ ઝુ -- *---નનન્વયાઇણણસાણઇ 


વિષય? 
ઉપોાદ્‌ધાત 


ભાકફાશ| પદાથો આપણને કેવી રીતે ઉપયોગી થઈ પડે છે ? 


ખરે!ળ વિદ્યાનો ઇતિહાસ ... 

ખૃથ્તો, 3 
પૃથ્વીનો આકાર 
પૃથ્વીનો શુદ્ધ આફાર 
પૃથ્વીનું કદ 
પૃથ્વીનું ધરીપર કરવું 
પૃથ્વીનું પશ્ચિમથી પૂર્વ, તરફ ડ્રવું 
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4. : “રણ, તારિક 
':*: : “રાણ ખાઇ * 





આકાશ તરફ આપણે રાત્ર ક દિવસે નેધએ છોએ ત્યારે નવુ” 
નવું આપણા દીઠામાં આવે છે. સવારે નજર કરીએ છીએ, ત્યારે આપણે 
પૂર્વમાં દણ્મિર્યાદા પર સૂર્યને ઉગતે! નનેધ્એ છીએ, બખોારે તો તે આપણા 
માથા ઉપર આવી ઉભો રહે છે, અને સાંઝે પશ્ચિમમાં દષ્િમયોદા પર 
આથમતે જણાય છે. રાત્ર આકાશ તરફ નજર કરતાં અસખ્ય તારા 
આપણને દૃષ્ટિગોચર થાય છે, અતે ચ% ભિન્ન ભિન્ન રૂપે દેખાય છે, અને 
જુદે જુદે વખતે ઉગતો અને આથમતા માલમ પડે છે. એ અસ'ખ્ય 
તારાઓને બહુ ખારીકીથા તપાસતાં માલમ પડે છે % તેમાંતા કેટલાક 
તારાઓનું તેજ સ્થિર છે, અને કેટલાકનું તેજ સ્થિર નથી. કાદ કોઇ 
વખતે પૃઠ્ડીઆ તારા દીઠામાં આવે છે, અને તે વખતે લે[કાના મતમાં 
અનેક જાતના વહેમ ઉત્પન્ન થાય છે. જેમ જેમ આપણે મૃક્્મ અવલોકન 
કરતા જપ્શું, તેમ તેમ માલમ પડશે કે કટલાક તારાએ ખરતા પણ 
₹૪ણાય છે, 

જયારે આવા દેખાવ આપણી નજરે પડે છે, ત્યારે આપણા મતન 
માં શું કાંધ પણુ વિચાર ઉત્પન્ન નંહિ થતા હોય ? આ દિવાનખાનામાં 
તમારા સામુ જે ચિત્ર છે તે ઉપર નજર પડતાં તમે માંહે.માંહે એક 
બીજને પૂઠતા નથી ' આ ચિત્ર કોનું છેઃ વળી આ મકાન કણે 
ખધાવ્યું હશે ? આપણા મહોલ્લામાં કાઇ માણુસ દરરોજ અમુક વખતે 
આવતો હોય તો સ્વાભાપિક રીતે આપણા પડોશીને પૂહઠીસું કે દરરે।જ 
આ આદમી આપણી ટૈેરીમાં આવે છે તે કોને ત્યાં જાય છે? એ શા 


( ૧૦ ) 

મારે આ રૈરીર્માં દરરોજ આવે છે ? નવા શહેરમાં ફરવા જઇએ છીએ 
ત્યારે ધર્મશાળા કે મોટું મકાન જોઈ, આપણને પૂઠવાતું મત થાય છે કે 
આવું મોડું સુદર મકાન કોણે બધાવ્યું હરે? એ મકાનના માલીકની 
પાસે કેટલી મિલ્કત હશે ? શેડ ક્રેમચંદ રાયચદ હાલ થાયા વખતપર 
ગુજરી ગયા તે વખતે એમણે પોતાની આખી જદગીમાં કેટલી સખાવત 
કરી : એ કયાંના રહીશ હતા? વગેરે વગેરે આપણાં મનમાં અનેક 
સવાલ ઉત્પન્ન થયા હતા, અને તેતું સમાધાન ડરવા આપણે અનેક ન્યુસ- 
પેપરો વાંચતા. 

આ ગ્રમાણે હ્ષણુભગુર માણસ અને ચોન્નેને માટે જ્યારે આન 
પણા મતમાં હળારો સવાલ ઉત્પન્ન થાય છે, ત્યારે સૂર્ય જેને આપણે 
લાખા વષ થયાં નયા કરીએ છીએ તેને માટે તો આપણા મનમાં 
જ્ટલા પ્રશ્ન ઉત્પન્ન થયા હશે ? અને થતા હરે ? સુર્યના તડકો આપણુને 
લાગે છે ત્યારે આપણા મનમાં વિચાર થતે! હરે ? 'ે સૂયમાં કેટલી ગરમી 
હશે ? એ કેવડો મોટા હશે ? અને કેટલો દૂર હશે, ચળ શુ હરી ? એ 
મોડા કમ ઉગતો હશે ? એની કળાનું કાઇ પણુ કારણુ? જેમ કેોલમ્બસે 
( ૧૪૩૬-૧૫૦૬ ) અમેરીકા ખડ થેોધી કાઢયો, તેમ આકાશમાં નહિ 
_જણાયલા પદાર્થોની શૈધ "કાઇ ઠેકાણે થતી હશે : અસલના લોકો જેટલું 
“ળણુતા હતા તેના કરતાં આપણે વધારે ન્નણીએ છીએ, એટલુંજ નહિ 
પણુ આ વિષયમાં કોલમ્બસતા જેવા શોધકો પણુ થઇ ગયા છે. જેવા 
કૃ સર વિલિયમ ઢરાલ ( ૧૭૩૮--૧૮૨૨ ) અને નેન એડમ્સ 
( ૧૮૧૬-૧૮૯૩ ). સર વિલિયમ હર્શલે યુરેનસ નામને નવા ગ્રહ ૧૭૮૧ 
માં અને નેત એડમ્સે ૧૮૪૫ માં નેપ્સુત મ્રહ શોધી કાઢયો. કાંસમાં 
લેવેરીઅર નામના માણસે નેપ્ચ્યુન ગ્રહ સ્વતત્ર રીતે. એજ વર્ષમાં રેધી 
કહાડયો હતો. પૃછડીઆ તારા આપણે દરરોજ કેમ જેતા નથી ? 
'ટલેક વષે" આપણે જેઈએ છીએ અને પછી નનેતા બંધ થઇએ છીએ. 
એને પૂછડી હોવાનું કારેણુ શું અને એ પૃછડી શાની ખતેલી હરશે એમ 
ક્ષકા થાય છે, સૂર્ય, ચ, સ્થિર તારા, અસ્થિર તારા, ધુમકેતુ અથવા 


ક-«૫૦ તર રયર... ,. ( દ્‌ હૃ ) 
પૃછડીઆં તારા જે આપણે ફરતા નેઇએ છીએ તે બધાના ફરવામાં કાંઇ 
પણુ નિયમ છે કે મરજીમાં આવે તેમ ફરે છે? એ દરેફ પોતપોતાના 
નિયમ પ્રમાણે નિયમિત વખતે દ્રષ્ટિગાચર થાય છે તો તે નિયમો કયા છે 
એ આપણને નણુવાનું મન થાય છે. 

કેટલાંક તારા સ્થિર તેજવાળા હોય છે એમ મે' કહ્યું છે. એ સ્થિર 
તેજવાળા તારા ગ્રહ કહેવાય છે, નમે હાલ તમે રાસે નવ દસ વાગે ઉપર 
આકાશમાં નશો તો એક ઘણા પ્રકાશિત થ્રક જેવામાં આવશે, એ 
એટલે ખધે તો પ્રકાશિત છે કે તેને આળખી કાઢવામાં જરા પણુ તમને 
મહેનત પડશે નહિ. 

એ ગૃહ બહસ્પતિ છે. શ્રદ અને તારાચામાં બીજે ફ્રેર છે. ખે 
અસ્થિર તેજ વાળા તારા ન્નેડે હશે તો તે ખે એક ખીન્નની નેડેજ 
રહેશે, પણુ ને એક ગ્રહ અને ખીને તારો હરે તો જેમ જેમ વખત 
જશે તેમ તેમ પેલે! મ્રઢ તેની દોસ્તી કોડી દધ આશળ જરો. આપણી 
પૃથ્વી પણુ એવોજ ગ્રહ છે. ગ્રહ, તારા, સૂર્ય, પૂઠડીઆ તારા, ખરતા 
તારા ચ“ વગેરે શં છે, તે કયા નિયમ "પર થાલે છે, તેમના તેજતું 
કારણુ શું છે એ વગેરેતી શોધના જ્ઞાનને ખગોળ વિદ્યા કહે છે અને 
આજે હું જે ભાષણુ તમારી આગળ આપું છું તે એજ ખગોળ વિધ્યાપર 
છે. આપણે ધીમે ધીમે અકેકા આકાશી પદાચ લઇશું અને તેના ઉપર 
વિવેચન ફરીચું. 

હવે એ સાન કાંઈ આપણા ઉપયોગનું છે ? એ આજાશી પદાથે! 
કાંઇ આપણને મદદ કરે છે ? શા માટે સરકાર એમની શોધ ખોળ પાછળ 
આટલા ખધા પૈસા ખરચતી હશે? એવા એવા સવાલ આપણા સનમાં 
ઉત્પન્ન થાય છે. માત્ર આપણે એમને ન્નેઇએ છીએ તેથી તે વિષે 
આપણુને કાંઇ જાણવાનું મન થાય એતે। સ્વાભાવિક છે. પણુ તેઓ નને 
આપણુને મદદગાર નીવડતા હોય તો તેએ વિષે વિશેષ નાણુનું અતિ 
અગત્યનું છે 

બફાશી પદાથો? આપણને કેવો રીતે ઉપયોગી થઇ પડે છેદ. 


( ૧૨ ) 

પહેલ વહેલો આપણ સૂર્ય તપાસીશું. એ કાંઈ અગત્યનો છે ? એતા 
વિતા આપણુને ચાલશે ? નને સર્ય ન હોય તો આપણુને દિવસે જે તેજ 
મળે છે તે મળે નહિ કેટલાક એમ કહેશે કે ચોમાસામાં કેટલીક વખતે 
આપણને સૂર્યના દર્શન થતાં નથી તો પણુ ચાલે છે તો સૂર્ય ન હોય તે 
કમ ન ચાલે ? આજતી નવી શેોધેોતી મદદથી, વિઘતથી, કોલગેસથી, 
અથવા કે'ઈપણ ખીન્ન પ્રકારના પદાથ'ના પ્રકાશની મદદથી આપણુને ન્ને- 
ઇએ તેટલું તેજ મળે છે. પણ વિઘ્યત કેવી રીતે ઉત્પન્ન કરીશું? આ 
વિઘ્ત ફાંઈ એક ધરમાં દીવા ડરવા માટે ન્નેઇતી નથી પણુ આખી 
પૃથ્વીપર દીવા કરવા માટે નનેઇએ છે. માટે તૈયાર કરવા એન્જીન જે!શે, 
ને તેને ચલાવવા માટે કોલસા અશ્રવા લાકડાં ન્ેઈશે; એ લાકડાં જે સૂર્ય 
ન હોય તો ઉત્પન્નજ ન થાય. તમે જેતા થશો 'કે કોઇ એટ રોપાનું 
મ્ુડું અંધારામાં મૃક્થો તા તેમાંના રોપા પીળા થઈ મરી જરો, માટે 
સૂર્ય ન હોય તો આ બધું જે લાકડું આપણુને નેઇશ્એ તે મળે નહિ. 
પ્રવ તરફના પ્રદેશો ન્યાં છ માસ રાત અતે ૪ માસ દ્વિસ રહે છે 
ત્યા ઝાડ જેવામાં આવતાં નથી. ઝલકત્તા શહેરમાં રાત્રે વિધૂતથી દીવા 
કરવામાં આવે છે; થોડા વખતપર માંજે એકદમ સાંચાકામ બગડી ગડું, 
અને દીવા પ્રગટ થઈ શકયા નહિ, તે વખતે શહેરમાં જે ગરબડાટ થઈ 
ગયો તેનો ખ્યાલ તો કૂક્ત તે દિવસે જે કલકત્તામાં હતા તેનેજ આવી 
શકે ! લેકે દોડયા દોડયા મીણખત્તી લેવા જય. મણ્ખત્તી વાળાએ ભાવ 
શઢાવી દીધો ને ખરેખર તે રાત્રે જ્યા ઝગઝગાટ પ્રકાશવાળા દીવા જે- 
વામાં આવતા દતા ત્યાં અંધારાં માલમ પડતાં હતાં ! ! સર્યથી આપણુને 
તેજ મળે છે એટલુંજ નહિ, પણ તે આપણુતે બીજ કેવી રીતે મદદ 
ઝરે છે તે હવે ન્નેઇએ. આપણે સવારના ઉડીએ ત્યારથી રાતના સૂઈ 
જએ છીએ, ત્યાં સધી જે સધળી ચીને આપણે વાપરીએ છીએ તે બધી 
સુર્યને લીધેજ છે. આપણે હિંદુ લેકે દાતણુ કરીએ છીએ તે સૂર્યને લીધે. 
પાણીના કોગળા કરીએ છીએ તે પણુ સુ્યને લીધે. જે સૂર્ય ન હોત તો 
જેમ ધવ આગળના ગ્રદેશેમાં પાણીનું ભરકૂજ બનેલું રહે છે, તેમજ 
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આપણે ત્યાં પશ બરફ રહેત અને તેથી આપણે કોગળા ફરી શકત 
નહિ. હ્રાલના રિવાજ ગ્રમાણે આપણે ચા પીએ છીએ તેમાં પણ્‌ કોયલા 
"૬ લાકડાં તે સૂર્યને લીધે. પાણી સર્યને લીધે. ખાંડ (શેરડી) સૂર્યનેજ 
લીધે. દૂધ તે પણુ સર્યનેજ લીધે; કારણુ કે સૂર્ય ન હોય તો! ગાય, ભેસને 
ખાવાનો ચારો મળે નહિ. ચા પણુ સર્યને લીધે. આગળ ચાલતાં આપણે 
નાહીએ છીએ, શમાં પણ પાણીતે લાકડાં સર્ષને લીધેજ, અને જે ત્રાંબા- 
કુડી આપણ નહાવા માટે વાપરીએ છીએ તેતું ત્રાંખુ પણુ સૂર્યને 
લીધેજ ચુદ્દ થયેલું હોય છે. આપણે જે અનાજ ખાધએ છીએ તે પણુ 
સૂર્યને લીધેજ ઉત્પન્ન થયેલું છે. વરસાદ પડે જે તે પણ્‌ સર્યને લીધે. 
સૂર્યને લીધે મહાસાગરના પાણીતી વરાળ થાય છે, તેનાં વાદળાં બંધાય 
છે, અને તેનો વરસાદ પડે છે. આપણે જે કપડાં પહેરીએ છીએ તે પણ્‌ 
સૂર્યને લીધેજ છે. સૂર્યને લીધે કપાસ પાંડે છે. સૂર્યનેજ લીધે રેશમના 
ફીડાને શેતુરનાં પાંદડાં ખાવા મળે છે. અને સૂર્યનેજ લીધે ધેટાંને ખાવાને 
યારો મળે છે. પાષાાં સૂર્યથી ઉત્પન્ન થયલાં લાકડાં અને કોલસાને લીધેજ 
લૃગડાં વણાય છે, અને જે કારીગરો કામ ફરે છે તે સુર્ય નેજ લીધે ઉત્પન્ન 
ચયલું અનાજ ખાઇને કામ કરે છે. હવે આપણે જે રગે જઇએ છીએ 
તે પણુ સુર્ય તેજ લીધે ઉત્પન્ન થયેલા છે, અને રાત્રે જે ખીઠાનાપર આ- 
પણું મૃષ્એ ઠીએ તે ખીછદ્ાનાની ચીનને પણુ સૂર્યનેજ લીધે ઉત્પન્ન થયેલી 
છે. એટલે સવારથી રાત સૃધીની જે જે ચીજો આપણા વપરાશમાં આવે 
છે તે તમામ સર્યનીજ મદદ વડે ઉત્પન્ન થયેલી છે. બીજું સૂર્ય હવા સાફ્‌ 
કરે છે, આપણે હાલમાં લોકોને ખોલતાં સાંભળીશું કે ભાઈ આ ધરમાં 
તડકા આવતે નથી માટે આ ઘરની ઠવા ખરાબ છે. પ્લેગ વખતે »૭ા- 
પરાનાં નળીઆં ઉકેલી નાંખીએ છીએ કે તેથી સૂર્યનો તડકા અંદર પડે 
અને હવા સાફ થાય, રાતના જે બદા ઉડે છે તે તડકાને લીધેજ 
નાશ પામે છે. 

વળી જે દિવસે સૂર્યનાં દર્શન થતાં નથી અને આકાશ વાદળાંથી 
ધેરાય્લું હાય છે તે દ્વિસ કેવો ગમગીતી ભરેલો લાગે છે! આપણા 


( ૧૪ ) 
દેશમાં તો આડે મહિના ખરાખર સર્યતે! તડકો પડે છે, પણુ ઇંગ્લાંયમાં તો 
સુર્યના તડકા ખરેબર પડતો નથી; તેથી જે દિવસે ત્યાં આપણા દેશ 
જેવા! તડકા પડે છે તે દિવસ તો અંગ્રેજ લેકે તહેવાર જેવો ગણે છે. 

આ પ્રમાણે સૂર્ય હન્નરો વષે થયાં આપણું ભલું કરતો આવ્યે! છે, 
અને તે એફ દેશમાં નહિ પણુ સવ દેશમાં. એને ગરીખ અને તવંગર 
કસ્ષરખા છે, અને જેનાથી એનો ઉપયોગ થઈ શકે છે તેઓ મનમાં આવે 
તેવી રીતે ઉપયોગ કરે છે, આપણુ હિ'દુ લેક અને પારસી લોકે સૂર્યને 
પૂજએ છીએ તેતું કારણુ સું ! સૂર્ય પોતેજ ઇશ્વર છે એમ નથી પણુ 
ઈશ્વરનો ઉત્પન્ન કરેલો પદાથ છે. આપણે કોઇ મનુષ્ય સારાં કૃત્ય કરે છે 
તેતું પૂતળુ' બનાવી ન્નહેર જગ્યામાં ઉભું કરીએ છીએ; તેની જય'તિને 
દિવસે તેને હાર પહેરાવીએ છીએ. ઢાલ તમે ન્ેયું હશે કે દાદાભાપ્ 
નવર।જજ જે ૮૨ વર્ષના થયા છે અને તે રંગ્લાંડમાં છે ૭તાં અમદા- 
વાદમાં તેતી જ્યંતિ ઉજવી છતી. ઈ મોટા માણસ જતો હોય છે તો 
તેને સલામ કરા છો અને તેને જવા માટે માગે કરી આપો છે. હવે 
નને આ પ્રમાણે મતુષ્યતી અલ્પ જ'દગીમાં થયેલાં થોડાં રૃત્યને માંટે તમે 
આટલું ખધું માન આપી તેતું ચિત્ર મોટા દિવાનખાનામાં રાખો છે અ- 
થવા તો તેનું પૂતળુ' રાખો છો, તો આ સૂર્ય જે હન્નરો વર્ષ થયાં લોકનું 
ભલું કરતો આવ્યો છે તેને તમે સલામ કરો અથવા નમસ્કાર કરો તો રું 
તમે પાપ કરો છો ? કંઇજ નહિ. પારસી લોકોમાં જે જે મોટા માણસ 
થઈ ગયા છે તેમનાં ખધાનાં નામ દૃમેશની ભણવાની પ્રાર્થનામાં દાખલ 
ઝુર્વામાં આવે છે તો આ સર્ય જેના દરબારમાં ગરીખ અને તવંગર સરખા 
'જછે તેને પૂજએ તો સું ખાડ છે!!! 

હવે આપણે ચંદ્ર વિષે વિચાર કરીએ. એ કાંઈ ઉપયોગને! છે? હા, 
જો ચ'દ્ર ન હોય તો દરેક બેૅદરમાં હાહાકાર થઇ રહે અને વેપારી લેક 
રડારોળ કરી મૂકે. વેપારના આધાર વહદાણુપર રહેલો છે, અને નને ભરતી- 
એટ થતાં બંધ પડે, તો વહદાણુ બ'દરમાં આવી શકરે નહિ, અથવા 
ત્તો: વદાણુ ખંદરતી બહાર જઈ શકશે નાહ, ભરતીઓટનોઃ સંબધ ગચેદ્ર 
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સાથે રહેલો છે. કોઈ અન્નણ 'અને અજ્ઞાન માણુસ દરીઆ કિનારા પરં 
રહેતો હશે તો તેના પણુ નનણુવામાં આવતું હશે કે પૂનેમ અને અમાસે 
મોરી ભરતી હોય છે, અને પૃનેમ પછી જેટલો ચંદ્ર મોડો ઉગે છે તેટલી 
ભરતી મોડી આવે છે. જે માણુસનતા આધાર આ પ્રમાણે ભરતીપર રહેલે 
છે, અને ભરતીનો આધાર ચંદ્ર પર તો તેવી વેપારી ગ્રન્ન ચંદ્રને પૂજે તો 
એમાં કાંઈ નવાઈ નથી. આપણે હિદુ લેક્રો નમ્રતા માટે વખણાધએ 
છીએ, અને કોઈ આપણને હાથ નમે છે તો આપણે તેને ગજ નમોએ 
છીએ. તો આપણે હિંદુ લોકો તેની પૂન્ન કરીએ અને તેતું ચાંદ્રાયણુ ત્રત 
પણુ કરીએ તો તે સ્વાભાવિકજ ગણાય. 

ચંદ્રની કળાથી કોને આનંદ ન થતો હશે ? શરદ પૂર્ણિમાનું વર્ણુત 
વાંચી અને તે રાતને! રમણીય દેખાવ નનેઈ ક્રોણુ ખુશ ન થતો હશે ? 
અંધારી રાત આપણુને કઢાળા ભરેલી લાગે છે અને ચાંદતી ર્‌ાત કેવી 
ખુશનુમા લાગે છે? 4 

ખીજ ગ્રહો છૈ તે કાંઈ ઉપયોગના છે ! હા. જમીતપર તે! આપણે 
એક ગામથી ખીજે ગામ જવું હોય છે તો રસ્તામાં પગથી હોય છે તે 
પર ચાલીએ છીએ. કાઈ ગામ રસ્તામાં આવે છે તો યાંતા લેકેને પૃછી 
આગળ ચાલીએ છીએ; પણુ મહાસાગરમાં વહાણુવાળાએઓ કોને પૂછે ? 
એ લેકો ત જીએ ઝાડ ક ન જુએ ગામ કે ન જુએ માણુસ. ઉપરે આભ 
ને નીચે પાણી, વળી પાણી પર્‌ પગથી પણુ નહિ એટલે વહાણુ કેવી 
રીતે હંકાર્વું આ વખતે મ્રહા રસ્તો ખતાવવાતું કામ રાત્રે અને સૂય 
દિવસે કરે છે, આગખેોટના 'પ્ટતો સૂર્યને નનેધને તથા પોતાના સાનને 
ઉપયોગ કરીને કહી આપે છે કે આપણે મુંબધ્થી આટલા માધલને છેટે 
છીએ, અને એની ગણુત્રીમાં એક માઈલની પણુ ચૂક આવતી તથી, મહા- 
સાગરમાં તોકફાન વખતે ખગોળના જસાનથીજ તેએ ન્નણી શકે છે કે અમુક 
છેટ બંદરે આવેલું છે માટે યાં જે વહાણુ છંકારીશું તો બચાવ થશે, 
નને કેપ્ટનાને ખગોળનું તાત ન હોત તો આગબોટ ક્યાંના કયાં લઈ 
ભત આપણુને પણુ જો ખગેોળતું સારં તાત હોય તો ભર જગલમાંથી 


( ૧૬ ) 

આપણે રસ્તો શોધી કાઢીએ. તો જ્યારે એ ગ્રહો આપણુને માગે 
બતાવી આપી વહાશણાને મદદ કરે છે તો આપણી શું ફરજ નથી કક 
આપણે તેમના વિષે કાંઈ પણ ન્નણવું | આપણને ખીજ 'કોાઈ રીતે એ 
આકાશી પદાથો મદદ કરે છે? યા. આપણા રાત દિવસ, વર્ષ, મહિના અને 
તહેવારોનું બંધારણુ શા ઉપર રાખેલું છે. એ વિષે આગળ છું તમને લં- 
બાણુથી કહીશ, પણુ આ જગ્યાએ ટ્ંકમાં કહું છું કૈ અમુક નક્ષત્રમાં કામ 
કરવું જાઇએ, તે અસુક નક્ષત્ર કયારે દેખાય છે તે આપણે ક્યાંથી ન્નણીશું ? 
દિવાળી આવી કે હોળી આવી તે શા ઉપરથી નકી કરીશું ? મકરસંક્રાતિ 
કયારે થશે તે શા ઉપરથી કહીશું ? વખતનું માપ સર્યપરથી અસલના વ- 
તથી લીધામાં આવે છે. આજ સૂર્ય ઉગ્યો તે આવતી કાલે ઉગશે એટલા 
વ'ખખતના દરમ્યાનને દિવસ કેડીએ છીએ. આજે અમુક વખતે ચંદ્ર ઉગ્યો 
તેજ અમુક વખતે ચંદ્ર પાછે ઉગશે તે વખતના દરમ્યાનને આપણે 
હિંદુએ તથા મુસલમાનો મહિનો કહીએ છીએ, આજે જે રાશીમાં જે 
સ્થાને સૂર્ય છે તે ને તે રાશીમાં અને તેજ સ્થાને સર્ય પાછે આવશે તે 
વખતના દરમ્યાનને વબે કડીએ છીએ. તમે કહેશે કે અંગ્રેન્નના તહેવારને 
આકાશી પદાર્થ સાથે સંબધ છે? ઢા. એ લેકાને ગુડકાઇડેતાો મોરો તહે- 
વાર છે તે તમે નણુતા હરી! કે દર્‌ વષે" કાંધ એકતી એક તારીખે આ- 
વતો નથી. તે ચદ્રતી ગતિ પર આધાર રાખ છે, ને ૨૧ મી માર્ચે અથવા 
તે પછી જે પૂનેમ આવે તે પછીનો શુક્રવાર એ તહેવાર તરીકે પળાય 
છે. આ વર્ષ ૨૧ મી માર્ચ પછી ૨૯ મી તે શકવારે પુનતેમ છે મારે તે 
શુક્વાર ગુડકાઇડે ગણાયો છે. ઢાલ કોઈ ગામડીઆને પૃછીશું કૃ અમુક 
ઔના તે દિવસે કેટલા વાગે બતી? તો તે કહેશે કે સર્ય આટલો 
ઉંચો આવ્યો હતો. દરેક સુધરેલી કે જગલી ગ્રન્ન આકાશી પદાર્થો 
ઉપરધીજ વખતની માપણી કરે છે, તો એ આકાશી પદાથેને કેવી રીતે 
વખત માપવામાં આપણા ઉપયોગમાં લઇએ છીએ તે શું _ નણુવાની 
આપણી ફરજ નથી? એ કેવી રીતે ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે તેનો 
સમાવેશ પણુ ખગોળવિઘયા અથવા શાસ્ત્રમાં થાય છે. એ વિષય અગાડી 
વધારે તપાસીશું, 


( ૧૭ ] 

આ મ્રમાણે આકાશી પદાર્થો ઉપયોગી છે તે ઉપરાત આપણા 
સ્ઞાનમાં ખગોળ કાંઈ વધારે કરે છે ? «યારે આકાશી પદાર્થ વિષે વિચાર 
કરીએ છીએ ત્યારે આપણા વિષે આપણા મનમાં અહંકાર હાય છે તે 
જતા રહે છે; આટલા બધા આકાશી પદાર્થા રશ્રરે ઉત્પ્સ કરેલા છે, 
અને તેએ પોત પોતાના નિયમ પ્રમાણે ચૂક ડર્યા વગર અ।જ હરો 
વર્ષ થયાં ફર્યા કરે છે, અને માણસ આટલા ડંકા આયુખ્ય વાળા અને 
ચૂંકા કરનારો તે પોતાને મોટો ગણે છે; પાતાના ન્નતિ ભાઈએ તરફ 
તિરસ્કાર બતાવૅ છે એ હાસ્યજનક નથી ? આખી સૃદિમાં માણુસતો કીસ 
ગણત્રીમાં છે | આ આકાશી પદાર્થોના આયુષ્ય ને કદ સાથે સરપખાવતાં 
માણુસ રેતીના કણુ જેવાએ નથી. તો આ વિષય ઉપર ધ્યાન આપવાથી 
માણસના મનમાં જે અહંકાર હોય છે તે નીકળી જાય છે અતે પશ્વર ઉપર 
અંની લાગણી થાય છે. 

ખગેોળને। ઇતિહાસ. 

હુવે એ ખગોળશાસ્ર આજકાલતું નવું શાસ્ત્ર છે કે જૂનું ? અસલના 
વખતના લે[કોને એ વિષે કાંઈ ભાન હતું કે નહિ: અને ભાન છતું તો તે 
કવા ગ્રકારનું હતું તે વિષે વિચાર કરીશું. હિંદુસ્તાનમાં ધણા જૂના વખત- 
માં 'ખગોળનું જ્ઞાન સારં પ્રસરેલું હતું. નનૂનામાં જૂનો ગ્રંથ ત્રદગ્વેદ ગણાય 
છે. એ ગ્રથતી અંદર સૌયૈવર્ષ અને ચાંદ્રવર્ષતે એક સરખાં ખનાવવા માટે 
જે અધિક માસ આપણે ઉમેરીએ છીએ તે અધિક માસ ન્નેવામાં આવે 
છે, ( ૧,૨૫,૮ ). વર્ષની ૭ ત્રડ્તુનાં નામ મધુ, માધવ, શુક્ર, રુચિ, નભ, 
અને નભસ્ય ન્નેવામાં આવે છે એટલે એ લેને ત્રડતુનું પણ સાન હોવું 
ન્નેઇએ. ચ'દ્રની જે જુદી જુદી કળા ન્નેઇએ છીએ તે કળાની પણુ સારી 
પરીક્ષા કરેલી હાવી જ્નેઇએ. પૂનેમતા ચેદ્રતું નામ રાકા ( ૨. ૩૨ ) તેએ 
એ. રાખ્યું હતું અને અમાસના ચદ્રને ગંગુ કહેતા હતા. જે ચંદ્રના 
માગેનાં સતાવીશ નક્ષત્રો છે તે નક્ષત્ર પણુ એ લોકો જણુતા હતા. સૂર્યનો 
જે દેખીતો માગે છે તે માગેમાં સૂર્યના ફરવાના પ્રમાણમાં કેટલાક યને! 
કરવામાં આવતા હતા. વરાહશિદીર, ( હટ્ટી સદી ) _ ભાસ્કરાચાર્ય ( ૧૨ 
મી સદી) વગેરે મોટા મોઢા ખગોળ ક્ષા્ીઓ હિંદમાં થઈ ગયા છે, 


( ૧૮ ) 

અને તેમણે જે જે સિદ્ધાંતો સિદ્ધ કરેલા છે તે હજુ પણુ સર્વમાન્ય છે. 
હવે જ્યારે ત્રડગ્વેદના વખતમાં હિંદુ લોકોને ખગોાળનું જ્ઞાન આટલું બધું 
હેઈું તો કેટલા વખત અગાઉ આર્ય લોકોએ મહેનત કરેલી હોવી નઇએ 
ક જેથી ત્રડગ્વેદના વખતમાં આટલે દરજ્જે આવી પહોંચ્યા. એટલું કહેવું 
નનેઇએ ખરે કે આગલા વખતમાં ત્રડષિએ જેવી મહેતત કરીને નવું 
શિખતા તેવું નવું શિખવાનો ઉત્સાઠ આપણામાંથી જતો રહ્યો છે. ગ્રીક 
અથત્રા આરબ અથવા ચીના લેકે જેના જેના સંસર્ગમાં આપણા લેકે 
આવતા ગયા તેમતી પાસેથી નવું આપણે શિખતા ગયા અને આપણું કતું 
તે તેમને શ્િખવતા ગયા, પશ્રિમની પ્રન્નએ આજ ૩૦૦ વર્ષમાં જે ત્તાન 
મહેનત કરી મેળવ્યું છે તે તાન આપણા કષિઓને તું. ભાસ્કરાચાર્યના 
વખત પછી નવી સેધોનો ઉપયોગ કરી આપણા જુના સાનમાં આપણે 
કઈ પણુ વધારે। કર્યા નથી. આપણા લોકને હ તો કહુછું કે ખરેખર 
ખુદ્દાવતાર ચાલે છે. કારણકે જેટલું આપણા ધરડાએ। નણુતા હતા તેટલુંજ 
નણુવું; નવું જનણુવાની કાંઈ જરૂર નથી એવો વિચાર આપણા લેને હોય 
એમ લાગે છે. ૧૯૦૪ ના ડિસેમ્બરમાં મુંખાઈમાં પંચાંગ સુધારવા એક 
મડળ ખેડું હતું તેણે શું ક્યું ? કાંધજ નહિ, મકર સંક્રાંતિ ખરી રીતે 
૨૧ મી ડિસેમ્બરે થાય છે તેને બદલે આપણે ૧૩ મી જાન્યુઆરી અને 
૧૪ મી જાન્યુઆરીએ પાળીએ છીએ. દલપતરામ કવિતા વખતમાં તે 


૧2 મી તારીખે પળાતી હતી કારણકે એમણે કવિતામાં લખ્યુ છે કે 
“વષ બેસતાં ખારમી તારીખ તે અંકાંત ”. તો આ પ્રમાણે આવી જે ભૂલે 
હોય તે સુધાર્વાને આપણુ પ્રયત્ન ન કરીએ તો ચું આપણાં બુઠ્ઠાવતાર 
ન કહેવાય? પૃથ્વી ગોળ છે એ કાંઈ પાશ્ચાત્ય વિદ્દાનાનાજ મત છે એમ 
નથી* ભાસ્કારાચાર્યે પોતાના ગોળાષ્યાયના ગ્રેથમાં પણુ લખ્યું છે %ે પૃથ્વી 
ગાળ છે. હિદુએની સાથે સરખાવતાં ખીજ પ્રજાને ખગોળ સંબંધી જે 
જં સાન હવું ત્તે થોફુજ હતું. ધ. સ. પૂર્વ ૩૧૦૨ વર્ષ પર્‌ સધળા ગ્રહે 

| યોગ્‌ થયો હતો એમ હિંદુઓના જૂના શ્રંથમાં લખ્યું છે તો એ 
વખતે હિદુએને ખગેળતું મ સારંંજ હોવું ન્વેપ્એ. કેટલાક કહે ર 
જ જે આં વર્ષ આપ્યું છે તે હિદુસ્તાનના ખગે।ળ શાઓીઓએ ૬. સ 


( ૧૯ ) 
પૂર્વે થાડા વવષે અગાઉ ગણત્રી કરી શોધી કારી પોતાના ગ્રેથમાં દા'ખખલ 
કયું છે, જો ખીન્ને વિચાર લઇએ તો એ પણ હિદુઓમાં એ ગણત્રી 
કરવાની શક્તિ હતી એ કાંઈ થોડું ઘણું માન તથી. મિસર દેશના, બાન્‍ 
ખીલોનના, અને ચીના લેક્રોને ખગોળનું સારં જ્ઞાન ષતું. ચીનમાં હી 
અને હો નામના ખે ખગોળશાસ્ત્રી હતા. તેમની કરેજ એ ટતી કે ગ્રહણ 
કયારે થવાનું છે તે શોધી કાઢવું, અને લોકોને તેની ખખર આપવી. પણુ 
તેએ મોજ્ગોખમાં પડયા તેથી પોતાતી ફરજ ભૂલી ગયા, ને તેથી એમ 
ખન્યું ક એક વખત મ્રહણ્‌ થયું અને લેકાને તેતી આગમચથી ખબર 
નહોતી. લોકો ગ્રહણ વખતે ટલીક ક્યાઓ કરતા, તે ક્રિયા કરવાનો 
તેમને વખત ન મળ્યો, તેથી લોકોએ નણ્યું 'ે દશ્વર જાપગે. તેથી પશિર- 
નો કોપ દૂર કશ્વાને પેલા બન્ને ખગેોળશાસ્રીને મારી નાંખવામાં 
આવ્યા હતા, આ ખીના ઈ. સ. તી પૂર્વે ૨૧૨૮ થી ૨૧૫૯ ના વર્ષમાં 
ખની. તો આ વખતે ચીનમાં ખગેળ વિધાનું જ્ઞાન હોવુંજ ન્તેઇએ. 
આ જગ્યાએ પ્રહણુ માટે ખે શખ્દ કર્ષખછ્ું, ન્તે કે એના વિષે વધારે 
લંબાણુથી તમને આગળ કરીશ. આપણામાં એમ વહેમ છે કે જેમ 
પાપો વધારે થાય છે, તેમ મ્રહણે વધારે થાય છે. પાપ થાય કે ન થાય 
પણુ અમુક વખતે જે ત્રઢણુ થવાનું તે થાય છેજ. આજથી એક હનર 
વર્ષ સધી કયારે અને કયે વખતે ત્રકણુ થશે તેનો નિર્ણય આજે આપણે 
બેઠાં બેઠાં કરી શકીએ. એ ગણુત્રી કરતાં શં આપણે પુન્ય અને પાપના 
કેઈ આંકડા લઈએ છીએ ? જેમ ચોથી અને પાંચમી ચોપડીના છોકરાને 
એક રીત ખતાવી દાખલા ગણવાનું કહીએ છીએ, અને તે ગણે છે, 
તેમજ એક અમુક રીત હૈં તમને બતાવું તો તમે પણુ તેજ પ્રેમાણે 
ગણી શકશે. જે અંગ્રેજી તારીખે મ્રહણુ થાય, ત્યાર પંછી ૬૫૮૫ દ્વિસ 
છ કલાક અને પર મિનિટે તેનું તેજ ગ્રહણુ થવું જેધએ. એટલે ૧૯ 
વર્ષ અને ૧૦ અથવા ૧૧ દિવસ પછી ગ્રહણુ થાય છેજ. ૧૦ અને 
૧૧ લખ્યું છે તેનું કારૂયુ એજ કે જે ચાર વખત તે અરસામાં ફ્રેબ- 
આરોના રહ દિવસ આવેલા હોય છે તો ૧૦ દિવસ, અને પ વખત 
ટ્ેથઆરીના ૨૯ દિવસ આવેલા હોય તો ૧૧ દિવસ લેવા પડે છે. ધ. સ. 


(૨૦) 

૧૮૪૨ ના જુલાઈ મહિનાની ૮ મી તારીખે થયેલું તો તેવુંજ પ્રહણુ 
પાછું ૧૮૬૦ ના જુલાઇ મહિનાની ૧૮ મી તારીખે, અતે પાછું તેવુંજ 
મ્રહણુ ૧૮૭૮ ના જુલાઇ મહિનાની ૨૪ મી તારીખે થયું હવું. અને 
પાછુ એજ ગ્રહણુ (સય) ૧૮૯૬ ના ઓગસ્ટ માસતી નવમી તારીખે 
થયું હતું. હવે એક બીન કારણને લીધે વખતમાં અને જગ્યામાં ફેર 
પડે છે. તે નને તમે ગણત્રી કરા ને મૃકો તો તમે પણ ડયારે, ડયે વખતે 
અને કયા ભાગમાં ગ્રહણુ થશે તે ફહી શકે. 

વે યુરોપ ખંડમાં ખગોળનું જ્ઞાન કેવી તરેહનું હતું તે વિષે 
વિચાર કરીશું. ત્રીસ દેશની અંદર પહેલો જે ખગેળ શાસ્રી થઇ ગયો 
તે પાઇથાગોારસ ણતો (પછ૦ ખી.સી.થી ૫૦૪ બી.સી.), જેવી રીતે અસાની 
માણસને લાગે છે કે આકાશમાં તારા મ્રહધ વગેરે જડેલા છે તેવી રીતનો 
અભિપ્રાય એ નહેરમાં આપતો અને પોતાના શિષ્યને શિખવતો પણ 
તેમજ. પણુ ખાનગી રીતે તે ન્નણુતો હતો કે પૃથ્વી અને ગ્રહ સૃયની 
આસપાસ ફરે છે. પણ તે જહેરમાં લોક્દો કષ્ુલ કરે એવી રીતે કેમ સમન્ન 
વવું તેતી તેને ગમ પડતી નહોતી. એની પછી જે મોઢો ખગોળ શાસ્ત્રી 
થયા તે હીપારેકુસ (૬. સતી પૂર્વની બીજ સદી,) હતો. તેણે જહેર કગુ 
'ૃ પૃથ્વી સ્થિર છે અને તેતી આજુબાજુ સૂર્ય અને ગ્રહો ફરે છે. એ 
વિચાર ન્ને કે હિપારકસનો હતા તાપણું ટોલેમીનો છે એવું જહેર લેક 
પ્રસિદ્ધ છે. એણે નહેર કયું કે ચદ્ર, પછી બુધ પછી શુક, પછી સૂર્ય 
પછી મેગળ, પછી બઢહસ્પતિ. પછી શતિ એ, અનુક્રમે ગ્રહો પૃથ્વીની 


આજુબાજુ ફરે છે. આ વિચાર ૪. સ. ની ૧૫ મી સદી સુધી લેકરોએ 
માન્ય રાખ્યો હતો. જે કાર્દ આની વિરદ્દ ખોલતું તે ધમંભ્રણ છે એમ 
ગણી તેને સજન કરવામાં આવતી. ૬. સ. ૧૬ મી સદીમાં 'કોાપરનિકસ 
નામના ખગોળવેત્તાએ જહેર કર્યું કે રાલેમીનો મત ખોટા છે. ખરો મત 
એ છે કે પથ્વી અને ખીન્ન ખધા ગ્રહો સયેતી આજુબાજુ ફરે છે. જે 
ગ્રથતી અંદર આ મત એણે પ્રગટ કર્યા તે ત્રથ એના જીવતાં પ્રગટ 
થયો નહોતો. જે આ ગ્રંથ એણે જીવતાં પ્રગટ કર્યો હોત તો ગેલીલી- 
ખોની માફફ એતે પણુ સજ કરવામાં આવી હોત. ટાઈકાયાહી નામને 


/( ૨૧ ) 
એ ખેતી પછી એક ખગોળશાસ્ત્રી તીકળ્વો. એણે વળી પોતાનો નવો 
મત ચલાવ્યો. એણે કથ્યું કે પથ્વી સ્થિર છે, અને ચૅદ્ર સય બન્ને 
પથ્વીતી આજુખાજી ફરે છે. બાકીના બીન્ન તરહ સૃયતી આસપાસ ડરે 
છે. 'કાપરનિકસનો મત મિદ્ધ કરવાને જે જે મુ*કેલીઓ નડતી હતી તે તે 
મુશ્કેલીઓ કેપ્લર અને ન્યૃુટને દૂર કરી, અને કોપરનિક્સનો મત એજ 
સવેમાન્ય છે. આ પ્રમાણે ન્યારે હિંદુસ્તાનમાં ભાસ્કરાયાર્ય પછી એટલી 
ઈ. સ. તી ખારમી સદી "છી ખગોળશાસ્ત્ર પર કોઇગે લક્ષ આપ્યું નહિ 
«યારે યરોપખેડમાં તો તે શાસ્રનો ખરે અભ્યાસ 'કાપનિરકસ પછી થવા 
લાગ્યો. (ઈ. સ. ૧૪૪૭૩.) અને આજે એ શાસ્ત્રમાં એ લોકો ધણાજ નિપુણ 
છે. અચાનકપણે નવી બાબત નેને ધણાએ શોધ ફરે છે, પણુ એ 


લોકા ગણિતશાસ્્રતી મદદવડે કોઇએ ન જેયેલો અને ન ધારેલો ગ્રહ 
અમુક વખતે અમૃક દિશામાં દૂરઓન મૃકશેો તો જેવામાં આવગે; અને 


અ કે 


તે જવામાં આવ્યો એ કહેવાને શકિતમાન થયા છે એ લેકાએ જે 
પોતાનું પચાગ સુધારવું તે ઈ. સ. ૧૫૮૨ માં અને આપાઝં પંચાગ તો 
જેમ ઢવળું તેમનું તેમજ છે. ત્રીસ દેશમાં ખગોળ શાસ્્રના જે બીજ 
નતેવામાં આવે છે તે ખાલ્ડિયન દેશનાં છે. એ ખાલ્ડિયત દ્દેશ યુકેતીસ 
અને તેમ્રીસ નદીઓની મધ્યમાં આવેલે। છે. ખ્રિસ્તિ સન પહેલાં ૪૦૦૦ 
વર્ષ ઉપર તે સુધરેલો હતો. તેના ઉપરથીજ હીબા અને આરખી સુધારણા 
થઇ છે. બાખીલોનીઆ જે એક વખત વિવા માટે પ્રખ્યાત હતો તે તે પણુ 
ખાલ્ડિયાને લીંધેજ પ્રસિદ્ધ ચયો હતો. એ દેશોનાં બીન્ને ત્રીસ દેશમાં 
આવ્યાં તેથી ત્રીસ દેશ વિધા તથા વિઠાનોને માટે પ્રખ્યાત થયે. એ લેકે 
જ્યોતિષશાસ્ત્ર હતા. એ લે'ાએ મ્રણેનતી ગતિ ન્નેઇ લખી રાખી હુતી. 
એ તેમના મળી આવેલા લેખફ્લક પરથી માલમ પડે છે. એ લેકેમાં 
સાનના કેટલે ફેલાવા થયે હતો તે વિષે એક લેખ રા. રા. તિલકે 
હાલ થોડા વખત પર્‌ મુંબાઇમાં ગ્રેજ્યુએટસ એસોશીએશનતા આશરા 
હેઠળ વાંચ્યો હવે. 


( રર ) 
પૃથ્વી, 


"થ્વોનો આફાર. 

હાલની શિખવવાની નવી પદહ્દતિમાં જણીતા પરથી અન્નણ્યાપર 
જવું એ મોટો નિયમ છે. એ નિયમતી મોટા મોઢા વિદ્દાનો પણુ પ્રશસા 
કરે છે. માટે આપણે પણુ એ નિયમને અનૃસરી પહેલવહેલાં ન્નણીતા 
ગ્રહ પથ્વીનોા આકાર કેવા છે, એ ફરે છે કે નહિ તે વિષે જઇશું. પૃથ્વી- 
નો આકાર કવો છે તે પહેલો સવાલ છે. પણુ આખી પૃથ્વીને જવી 'ફેવી 
રીતે અને કયાંથી ન્તેવી ? આપણે જત મકાનની. બહાર જઇને જવાતો 
પ્રયત્ન કરીશું તો ઝાડા અને મકાનો નડશે. સાબરમતીપર જઇ જેવાનો 
પ્રયત્ન કરીશું તો ત્યાં પણુ આપણે નિષ્ફળ થઇ'સું. સપાટ મેદાનમાં ૬ૃછિ- 
મયાદાથી અગાડી ન્નઈ શકાશે નહિ. ( ૬ૃણ્મર્યીદા એટલે જે હદની 
બહાર આપણી નજર જઈ શકતી નથી તે હદ, જે હદ આપણી દૃદિતી 
મર્યાદા છે તે હદ. ) સૌથી સરસ જગ્યા દરીઆતી સપાટી છે. કારણુ કે 
ત્યા ન નડે ઝાડ 'ે મકાન. ત્યાં નહે આવે ડગર જે ટેકરા, આપણી નરી 
આંખથી અને પછી ન ખને તો દૂરખઓીતની મદધ્થી ઘણે દૂર સધી જેઈ 
શકીશું. મુંબાઈ જેવા બંદરના કિનારાપર ઉભા રહીએ તો આપણી દષ્િએ 
શું પડે છે*? નત “કાઈ વહાણુ કિનારા તરફ આવતું હોય છે તો પહેલાં 
તો આપણી નજરે તેના સઢતી ટોચ માલમ પડે છે. જેમ જેમ તે પાસે 


આવતું તય છે તેમ તેમ સહનો વચલો ભાગ અને જેમ વધારે નજદીક 
આવે છે તેમ આખું વહાણ દેખાય છે, જ્યારે કિનારા નજદીક આવે છે 
ત્યારે તો તે ધણંજ મોડું દેખાય છે. હવે ને કોઈ વહાણ દરીઆ કિનારેથી 
નીકળી દૂર જતું હાય તો તે ગ્રથમ નાતું થતું દેખાય છે. પછી તેનો 
નીચેનો ભાગ દેખાતો બંધ થાય છે. પછી સઢનેો વચલો ભાગ અને આ 
ખરે સહતી ટોચ દેખાતી બંધ થાય છે. હવે વહાણ મોડું કે તાતું દેખાય 
છે તેનું કારણુ તો અંતરજ છે. પણુ આમ અમુક ભાગ દેખાય અને અમુક 
ભાગ ન દેખાય તેનું કારણુ થું ? તે એટલુંજ કે જે પૃથ્વી ગોળ હોય 
તોજ આવા દેખાવો નજરે પડે. જ્યારે આવો દેખાવ નનેઇએ છીએ સાર્‌ 
આપણી પૃથ્વી ગોળ હોવી ભધુએ; 


( ર૩ ) 

તમે પૃછશે ક ખીન્નં કોઇ સબળ ફારણ છે ? ઘણાં છે. તેમાંથી 
થોડાંક તમને કેદી સંભળાવીશ. ન્ને પૃથ્વી સપાટ હોય તો ઝૂર્યનો ઉદય 
એકી વખતે આખી પૃથ્વીપર થવો ન્નઈએ, એકી વખતે મખ્યાન્ડ થવા 
«ઇએ. પણ તેમ થાય છે ખરં ? ના. ટેલીત્રાફ્થી આપણે નાણીશથું કે 
ઉનાળામાં અમદાવાદમાં ત્યારે મધરાત થઇ હશે ત્યારે ઇગ્લાંડમાં સાંજના 
સાત વાગ્યા હશે તે વખતે ત્યાં ય આથમ્યા પણુ નહિ હોય. ઇંઝ્લાંડ- 
માં ઉનાળામાં સૂય લગભગ આડ વાગે આથમે છે ત્યારે આ પ્રેમાણે 
સૂ્ચાદય કે સૂયાસ્ત એકી વખતે થતે। નથી તો પૃથ્વી સપાટ હોવી ન 
નઈએ. આખી પૃથ્વીપર ખખર કારટીએ તો જુદો જુદ્દો વખત માલમ 
પડે છે તો પૃથ્વી ગોળ હોવી જએ. 

તમે દરેક જણે ધુવાખ્યાન વાંચ્યું હશે, અને નહિ વાંચ્યું હોય તો 
તમે ધ્રુવજતા આખ્યાનની વાત સાંભળી છરો. એમ છતાં છેકજ અનજણ્યા 
હા તો આ વષના ગુજરાતી પ્રેસના પચાંગમાં તે વાર્તા આપેલી છે. ધ્રુવ- 
જીને અવિચળ પદ મળેલું છે, અને તે આકાશમાં તારા રૂપે રહેલા છે. 


". જ 
રે 


એ વાતા પુરાણામાંતી એક છે. જે ધ્રવતો તારો છે તે ખગોળ અથવા 
“્યાતિષશારત્રીએને ધણોેજ ઉપયોગનો છે. એતીજ મદદ વડે ખીત્ત 
નક્ષત્રો આળખી કાદીએ છીએ, અને એ દિશા ઓળખવા ખાખતમાં 
ધણાજ ઉપયોગી છે. પૃથ્વી ગોળ છે અને તેતો ઉત્તર તરફનો જે અડધો 
ગાળ ભાગ છે, તે દેશમાંજ માત્ર એ તારો ઉત્તર દશામાં જવામાં આવે 
છે. જેમ આખ્યાનમાં ક્ષવજને અવિચળ પદ મળેલું છે તેમ આ તારાને 
પણુ અવિચળ પદ મળેલું છે. બીશ્ન બધા તારા પૂર્વમાંથી ઉગી પશ્ચિમમાં 
આથમે છે, પણુ આ તારે તો પોતાનું સ્થાન છોડતોજ નથી. ખીન્ન 
ખધા તારા ન્નણે એની પ્રદક્ષિણા કરતા ન હાય ! તેમ આપણુને લાગે છે. 
એ તારો એળખવોા કેવી રીતે? જ તમે ઉત્તરમાં સવારે પાંચ વાગે 
જશે તો સપ્તત્હપિનું અથવા સાત તારાનું જુમખું જશે. તેમાં ચાર 
એક સમાંતર બાજુ ચોખૂણુ આકૃતિમાં આવેલા છે, અને ખીજ ત્રણુ 
શ્ઞામસામેતા ખૂણાને ન્નેડનારી લીટીની સીધી લીટીમાં આવેલા છે, 
રે રિ હ્ત્રને “ ગ્રેઢ ખેર ” મોડું રીંછ ) ફહે છે [રણે 
બંમ્નેછમાં એ તક્ષત્ર ઢ બેર” ( મોડું રીંછ ) કહે છે, કારણું 


(૨૪) 
કલ્પના જ્યારે દોડાવીએ છીએ ત્યારે એ પાછલા ત્રણુ તારા પૃછડીનું કામ 
અને ચાર રીંઠના રારીરતું કામ કરતા લાગે છે. એ ચોખૃણામાંના ખે 
આગલા તારાને “પોઇન્ટર” કહે છે. ( પોધન્ટર એટલે બતાવનારા. ) એ 
એ આગલા તારામાં થઘદને એક સીધી લીટી શદ્ધ ઉત્તર તરફ દોરીશું તો 
તે ક્રવના તારાને જઇને મળશે, 

એ પ્રવના તારાને માટે આટલું બધું ખોલ્યો તેનું કારણુ તેતી મદદથી 
પૃથ્વી ગોળ છે એમ સિદ્દ કરવું છે. કોઈ ગોળ ચીજ હોય તો તેના 
ખે સરખા ઉભા ભાગ થઇ શકે છે, અને તેમજ આડા પણુ બે સરખા 
ભાગ થઈ શકે છે. એ આગ ભાગ કરવાને ગોળ પદાર્યપર જે લીરી દોરીએ 
છીએ તેને વિષુવશૃત્તતી લીટી કહે છે. પૃથ્વોના વિષુવ#તપર એ ધવને! 
તારે। દષ્ટિમર્યાદાપર દેખાય છે. તે જગ્યા પરથી જેમ જેમ ઉત્તરમાં જતા 
જઈએ છીએ તેમ તેમ ક્વનો તારે ઉંચો ને ઉચો જતો દેખાય છે. જેમ 
છેક અગાડી જઇએ છીએ તેમ આપણા માથા ઉપર લગભગ આવતે જ્ય 
છે. બરફ અને ઠંડી ન હાત અને આગળ જઈ શકાત તો તે તારે છેક 
આપણા માથા ઉપર આવી રહેલા ધવ ૫૨ જેતે. હવે જા પૃથ્વી ગોળ હોય 
તાજ આમ દેખી શકાય. નહિતા એ તો પૃથ્વીની ઉત્તરતા “કોઈ પણુ છભાગન્‍ 
માંથી એકતી એકજ જગ્યાએ દેખાત. ળોળ પદાથનો બરાબર અચ્ધે 
ભાગ એકી વખતે જઈ શકાય છે, અને જે અડધો ભાગ ન્નઈ નિશાની 
કરીએ, અને પછી આપણી આંખનું સ્થાન જેટલું બદલીએ તેટલે! વધારે 
નિશાનીની પેલી ખાજુનાો ભાગ દેખાય છે, એટલે કૈવનો તારો જે પહેલાં 
દ્ણિમયાદા પર હતો તે તેટલો ઊંચા દેખાશે. 

ચદ્રત્રકણુ વખતે પૃથ્વીનો પડછાયા જે ચદ્ર ઉપર પડે છૈ તે વતુલાકાર 
હોય છે, અત ગોળ પદાર્થ વતુલાકાર પડછાયો નાખી શક્રે તો વઠુલાકાર 
પડછાયો નાખનાર આપણી ૧થ્વી પણુ ગોળ હોવી ન્નેદએ. 

મિ. વીલેસ નામતા આદમીએ પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ કરી પૃથ્વી ગાળ છે 
એમ સિદ્ધ કરી આપ્યું છે. પાણીની સપાટી એક સરખી રહે છે. 
એમાં કોઇ પણુ પ્રકારે ટેકરા દાતા નથી, તમે પાણીને ગમે તેટલું 
હુલાવશે। તે પણ થોડો વખત રહી તેતી સપાટી એફ સરખી થર્ણ જશે 


(૨૫) 

આ માણુસે દરેક ૧૩ ફુટ અને ૪ ઈંચના એવાં ત્રણ વાંસ લીધા; 
અને ત્રણ ત્રણુ માધ્લને છેટે એ ત્રણે વાંસો બરાબર પાણીની સપાટીથી 
ઊંચા રાખ્યા, તો પરિણામ શું થયું?! જ્યારે દૂરખીન વતી પહેલે અને 
ત્રીન્ને વાંસ એક સીધી લીટીમાં જણાયો, ત્યારે વચલે।, પહેલા અને ત્રીન્નની 
સીધી લીટી કરતાં ઊંચો જણાયો. આતું કારણુ એટલુંજ કે પૃથ્વી ગોળ 
છે, અને તે કારણુતે લીધ નહેરો ખોધ્તી વખતે આ ગોળાકાર "યાનમાં 
૪જનેરાો નથી લેતા તો તેએ ભૂલે! કરે છે. 

જે દૃરિમર્યાદા છે તે હમ્મેશા ગોળ છે. અહિ તો તમને મકાનેને 
લીધે ગોળ નહિ દેખાતી હોય, પણુ જે તમે મેદાનમાં ઉભા હો તો તરત- 
જ, તે ગાળ છે એમ દીસરે, લવે જેમ તમે ઉંચા જતા જશો તેમ 
તમારી દણ્મિયાંદા મોટી થતી જણે. જા પૃથ્વી ગોળ હોય તોજ આ ખતી 
રક તેમ છે. તેથી ન્યારે આપણે આવો દેખાવ નતઇએ છીએ ત્યારે પૃથ્વી 
ગાળ છે એમ કહ્યા વગર ચાલે જ નહિ. કારણ કે ગોળ ચીજને જેમ- 
થી નનેશો તેમથી ગોળ લાગશે, જેમથી કાપશે તેમ ગાળ કાતરી ઉત- 
રો, ને જેમ કાતરી ઉતારતા જક્ષો તેમ તેમ મારીને મોરી ઉતરતીજ જશે. 

પૃથ્વીતો શુદ્ધ આકાર. 

હવે ખીન્ને સવાલ ઉઠે છે કે પૃથ્વી ગોળ છે તો તે ખરોમર ગોળ 
લાડુ જેવી છે ! ના, ખરાખર ગોળ તો નથી. જેવી રીતે માટલાનું પેડું 
લેલું હોય છે તેવીજ રીતે આ પૃથ્વીનું પેડું પણુ »%લેલું છે. તમે કહેશે 
"દ એ કેવી રીતે સિદ્ધ થાય ? ગોળ પદાથે અથવા વતુલ એવું હોય 
છે ક નને તેના મપ્યખિદુમાંથી સપાઠી સંધી અથવા પરીંધ મૂકી લીટીઓ 
રારીએ તો તે સરખી થાય છે. હવે જો પૃથ્વીના મષ્યબિદુમાંઘી લીટીઓ. 
રારીએ ને તે સરખી ન થાય તો પૃથ્વી બરાબર ગોળ નથી એમ તમે 
કબુલ કરશો. એક પદાથ બીન પદાચને અમુક ખળથી ખે'ચે છે, અને એ 
ખએે'ચવાની શક્તિ જે છે, તેને આપણે “ઝુરૂત્વાકવણુ” કહીએ છીએ. પૃથ્વી દરેક 
પદાયેનતે આ ખળથી પૉતાની તરક ખેચે છે. છવે જેટલે અંતરેથી એક 
પદાર્થને ખે'ચે છે, તે પદાર્થને તેથી ખેવડે અંતર્‌ લઇ જએ તો આક- 


વૈણુનું બળ પહેલાં કરતાં અડધું થતું નથી, પણુ ટં થાય છે, એવો ગુર્‌ન 


( ર૬ ) 

(્વાકષેણુનો નિયમ છે. તેની મદદથી હવે એના ખરા આકારની તપાસ કરીશું. 
જો અમુક પદાર્થ વિષુવતૃત પર જખીએ, ને પછી જેમ જેમ ઉત્તરમાં 
જઇશું, તેમ તેમ તેને જખતાં «શું, તો માલમ પડશે કે વિષુવજૃત પર તેતું 
વજત ઓછું થશે, ને જેમ ઉત્તર તરફ જશું તેમ વધશે. ઉપલા નિયમ 
ત્રમાણે ન્યાં વજ્ત ઓછું એટલે આકર્ષણુ ઓછું અને ન્યાં આફર્ષણુ 
ઓછું ત્યાં અંતર વધારે, ને ન્યાં વજત વધારે ત્યાં અંતર ઓછે. એટલે 
પૃથ્વીના સર્ધ્યાબિદુથી વિષૃવટ્તની સપાટીના અંતર પૃથ્વીના સધ્યબિદુથી 
ક્વ સધીના અંતર કરતાં વધારે છે, અને તેથી કરીનેજ પૃથ્વીતું પેઠું 
વિણુવદૃત તરફ વધારે ફુલેલું છે. આવી આગૃતિને ગણિત શાસ્ત્રીઓ 
ચપટ ગોળક કહે છે. તેથી આપણે પણુ કહીશું કે પૃથ્યી ગોળ નથી, પણુ 
ચપટ ગોળ છે. 

જ્યારે ગોળ પદાર્થ એક સીધી લીટી યાતો સળીયાપર ફરે છે 
ત્યારે તે સળણીઆને અથવા લીટીને ધરી કહે છે. તમે જણા છો ' ગોળ 
પૈડું ધરીપર ફરે છે. ગોળ પદાર્થની અંદર જે આવી ધરી હોય છે તેના 
ખે જે છેડા સપારીપર આવેલા હોયછે તેને પ્રવ કરે છે. 

પૃથ્વી પોતાતી જે ધરી પર કરેછે, તે ધરી કંઇ સળીઓ નથી, પણુ 
કૂક્ત કાલ્પનિક લીટી છે. નને 'કાપ્,ટ પણુ નરમ પદાર્થ પોતાની ધરી પર ફરતે 
હોય તો તે બરાબર ગોળ રહી શકેજ નહિ, ને ધીમે ધીમે ચપટ ગોળક 
થાય છે. પૃથ્વી નને પોતાની ધરી પર ફરે છે, તો તેના આફાર્‌ પણુ શુદ્ધ 
ગાળ તો નજ હોવે નેધએ. 

પૃચ્વોતું 5૬? 

હવે એ પૃથ્વી કેવડી મોટી હશે: અગાડી મે તમને કહ્યું હવું 
% જેમ આપણે ઊંચે જઇએ છીએ તેમ દષ્ટિમર્યાદા મોટી થતી નય છે. 
એનું કાંઇ પ્રમાણ છે ઢા. જો આપણે દજ્ઞિમર્યાદાનો અંતર નણીએ 
તો તેના પરથી પૃથ્વીનો વ્યાસ કાઢી શકીશું. માટે દણિમર્યાદા કેવી રીતે 
કાઢવી તે જઇશું. જેટલી ઊંચાઇએથી આપણે નેઇએ,, તે ઊંચાધને ફૂટનું 
રૂપ આપવું, અને તેમાં ઊંચાધના અડધા ફેટ ઉમેરવા ને જે સરવાળે 
આવે, તેતું વર્ગ મૂળ કાઢવું, જે જવાબ આવશે તેટલા માઇલતા અંતર્‌ 


(ઃ ૩૭. )- 

સધી આપણી દરેક ખાજૂએ આપણે ન્તેઇ શષકીરાં. વગૅમૂળા એટલે શું ? 
ચારને ચારે ગુણીએ તો ૧૬ આવે છે. એ ૧૬ તે ૪ નો વર્ગ કહેવાય છે. 
૧૬ એવી ખે ફઈ સરખી રકમના ગુણાકાર છે? તો ૪2૪ ને. તો ૪ એ 
૧૬ નું વગમૂળ ગણાય છે. સાધારણ રીતે માણુસતી ઊંચાઈ છ ફુટ 
ગણીએ તો તે ૭ ફૂટમાં ત્રણ દ્ટ ઉમેરીએ તો નવ ફૂટ થાય, ને નપવનું 
વગમૂળ ત્રણુ આવશે. માણસ સાધારણ રીતે વચ્ચ ટેકરા રેકરી ન આવે 
તો લગભગ દરેક ખાજનૂએ ત્રણુ માઈલ સધી જેર શકે છે. 

દણ્િમયાર્દાના જે અંતર આવે તેના ફટ કરવા, તેને દજ્ટિમરયાંદાના 
માઈલ વતી ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેતે આપણી ઊંચાધ્ઠના અ- 
થવા તો પથ્વીની સપાટીથી જે ઊંચાદએ ન્નતા હોઇએ તે ઊંચાદના દૂટવતી 
ભાગવા એટલે જે જવાખ આવશે તે લગભગ પૃથ્વીનો વ્યાસ થશે. 

ત્રણુ માધ્લના ઝટ ૧૫૮૪૦ થાય છે. એને ત્રણે ઝુણીએતોા ૪૭૫૨ ૦ 
થાય છે. તેમાં ઊંચાઈના ૭ ફટ લીધેલા તે વતી નત ભાગીએ, તો ૭૯૨૦ 
આવે છે. આ પ્રમાણે પૃથ્વીનો વ્યાસ લગભગ ૭૯૨૦ માધ્લ થાય છે. 

ગણિતશાસ્્ર વગેરેની મદદથી એ ખાખતતી જે ખોળ કરવામાં આવેલી 
છે, તેના આંકડાં નીચ શ્રમાણે છે. 

એક કત્રવથી બીજા પ્રવ સુધીનો વ્યાસ ૭૮૪૯-૧૭૦ માધલ ( એરી 
નામના ખગે।ળ શાસ્ત્રી પ્રમાણે) અતે વિષુવવૃત પરનો વ્યાસ ૭૯૨૬.૬૪૮ 
( એરી ) માર્ધલ છે. આ ખે વચ્ચે ૨૬. ૪૭૮ માધ્લનો તકાવત છે, ને તે 
પ્રમાણમાં વિષુવન્ત વાળા ભાગ ઉપસેલો લાગે છે. આપણી સાદી 
ભાષામાં એમ કહીશું તો ચાલશે કે ક્ષવથી કેવ સુધીનો વ્યાસ ૩$ ઈચ 
હોય તો વિણુવજ્રત પરતા વ્યાસને અંતર ૩૬ ઇચ થાય છે. વ્યાસ ઉપરથી 
પૃથ્વીના પરીધ, સપારી વગેરે જે આંકડા ન્તેધઇએ તે માપકરણની મદદથી 
મળી શકરૈ, આતો ગણિતશાસ્ત્ર વડે આપણે પૃથ્વીનું કદ શોધી કહાડયું. 
પણુ આપણી નજરે કદનો આશરૈ। કાંઈ માલમ પડે છે ! ચાર પાંચ 
 વતુંલ આપણે દોરીશું. એકનો વ્યાસ ખે છુટ, બાં'નનો ૮ કુટ અને ત્રીજે 
૧૬ ૪%ટ રાખાશું એ દરેકના પરીધ પર ન્ને સરેખા અંતર ચાલીસ તો માલમ 
પડશે કે જેમ વતુલ નાતું તેમ હોળાવ વધારે અથવા ખૂણા વધારે, 


( ૨૮) 
પેલા ૧૬ ૪ટના વ્યાસના વવુલના પરીધમાં તો આપણને સીધી લીટી 
લાગશે. જેમ જેમ આપણે વ્યાસ વધારતા જઈશું તેમ તેમ થોડા અંતર- 
માં વાંક છે એમ આપણુંને લાગશે નહિ. આ પ્રમાણે જ્યારે ગોળ વ્તુલના 
પરીધમાં આપણુને સીધી લીટી લાગે છે, ત્યારે તેનો વ્યાસ ધણે(જ 
મોટા હોવો ન્ેઈએ. તે પ્રમાણે «યારે આપણે ધણા માધલિ સુધી આખું 
વહાાણુ ન્નેઇ શ%ીએ છીએ ત્યારે આપણી ગોળ પૃથ્વીનો વ્યાસ ધણેજ 
મોટા હોવા ન્નેપએ. 
પથ્વીનુ' ધરી પ૨ ફરવુ. 

ખીન્ને સવાલ એ ઉઠે છે કે આપણી પૃથ્વી ફરે છે % સ્થિર છે? 
ક્રાઈ પણુ વસ્તુ ગતિમાં છે કે સ્થિર છે તે માત્ર ન્યારૈ તેની નડે સંબંધ 
ન રા'ખનારી વસ્તુ જ્નેડે આપણે તેની સરખામણી કરીએ તોજ માલમ પડે છે. 
આગબોટનતી અંદર ખેઠેલા આદમી ન્યારે બઢાર જુએ છે ત્યારેજ તેમને 
"ખબર પડે છે ક આગખોટ ચાલે છં. જે પ્રમાણે આગબોટની ચીનની 
વચ્ચેના અંતરમાં કઈ ફેરફાર થતો નથી, તેમ જે આપણી પૃથ્વી ફૂરતી 
હોય તો તેની ઉપરતી ચાન્નના સ્થાનમાં કંઈપણ ફેરફાર થવો ન ન્ત- 
એ. પૃથ્વી જે ફૂરતી હોય તા તે ઉપરના ઝાડ અને ધર ફરતાં દેખા- 
વાંજ જેદએ ગયું કંઈજ નથી. 

પૃથ્વી ફ્રે છે કે આકાશ ફરે છે, તે વિષે નકી કરીએ. મે' કયું 
તે ગ્રમાણે પૃથ્વીની જેઠ ન સબંધ રાખનારા આકાશી પદાથ તરક ન* 
જર્‌ કરીશું તો તે તકી થશે. જ્યારે આકાશ તરફ નજર કરીએ છીએ 
ત્યારે આપણને માલમ મડે કે સય, ચંદ્ર, તારા વગેરે પર્વમાં ઉગે છે, 
પશ્ચિમમાં આથમે છે, અને વળી બીજે દિવસે પાઠા પૃવમાં ઉગે છે. હવે 
કયાં તો પૃથ્વી ફરતી હોય અને તેને લીધે આપણને એવો દેખાવ દેખાતો 
હોય અથવા તો આખું આકાશ પૂવથી પશ્રિમ તરફ ફરતું હોય. આપણે 
ન્ને આ ખીન્તે મત રવીકારીએ તો પરિણામ એ આવશે કે આ બધા 
આકાશી પદાર્થો ધણી ઝડપથી પૃવથી પશ્ચિમ તરફ જતા હોવા જેદએ. 
થૅદ્ર દર સેકડે ૧૭ માઈલ ચાલવો નેઇએ. સૂયે જે પૃથ્વી કરતાં દશ 
લાખ ગણો સોઢો છે તે દર સેકંડે ૬૦૦૦ માઈલ ચાલવા નેઇએ? 


( ૨૪) 
પાસેમાં પાસે જે તારે છે તે દર ગસૅકંડે ૧, ૮8, ૫૦, બક, ૦૦૭ 
માધ્લ ચાલવા ન્તેઇએ. દૂરના જે તારાઓ છે તેની ગતિ એટલી હાવી 
નેધઇએ કે આપણાથી તેની કલ્પના પણુ કરી શકાય નહિ. આટલી ખધી 
ગતિ કાઈ પણુ પદાર્થને હોય એમ માનીજ શકાતું નથી. વળી આટલા 
ખધા આકાશી પદાર્થથી ૨૪ કલાકમાં દરરોજ અગાડી ગયા વગર અથવા 
પછાડી રહી ગયા વગર પોતાની મુસાફરી ડરી શકે એ માનવું પણુ 
અશક્યજ છે. આ પ્રિમાણે નને આકાશ ફરતુંજ નથી તો આપણી પૃથ્વી 


જ્મ 
જી. હા 


કૂર્વીજ જેધએ. આપણી પથ્વી ફરે છે તે આપણુને લાગતું નથી તેનું 
કારણ એ છે “ક ફરવામાં એને કાંઇ પણુ આચક્ા લાગતો નથી. 

દ્રાઈ આદમી આગગાડીમાં ઉંધી જય છે અને ભર ઉંધમાંથી ત્ત્યાર 
તે જગે છે ત્યારે તેને માલમ પડતું નથી કે ગાડી ચાલે છે. તે ખારીની 
ખહાર જુએ છે તો તેને માલમ પડે છે કે ઝાડો, ધરો, ખેતરે, વગેરે 
રોડી જય છે. તે વખતે આગગાડી ચાલે છે કે આ ખધાં ખતરો, ઘરે 
વગેરે ચાલે છે તે વાતને! તેને સંકલ્પ વિકલ્પ થાય છે. એવામાં સ્ટેશન 
આવે છે, અને ગાડી ઉભી રહે છે. તે વખતે કાઈ રેલવેના નોકર આવી 
સદરહુ સખસની ટીકીટ નવા માગે છે, પણ રીકીટ ખાવાઇ ગયેલી 
હોવાથી એને આગગાડીમાંથી ઉતારી મૃકવામાં આવે છે. થોડીવાર રહી 
આગગાડીની મસીસોટી વાગે છે અને તે ઉપડી નય છે, ત્યારે પેલા 
મનુખ્યના મનની ખાતરી ચાય છે, કે હે જે ધર, ખેતર વગેરે ગતિમાન 
નનેતો હતો તે ખોડુંજ હતું. ખરેખર વાસ્તવિક રીતે તો ગાડીજ ચાલતી 
હતી; અને તેને લીધેજ છ ઉપરનો દેખાવ ન્તેતો હતો. આ ગ્રમાણે 
આપણી પૃથ્વી ફરે છે અને તેને લીધે આપણે આકાશને પૃવધી પશ્ચિમ 
તર્‌કૂ ફરતું જઇએ છીએ. જેમ ઉપલા ઉતારૃને ગાડીમાંથી બહાર ઉતારી 
લીધા પછી તેણે જ્યું કૈ ખેતર, ધર વગેરે ચાલતાં નથી પણુ ગાડીજ 
ચાલે છે તેમ નને કોઇ આપણુને આ પૃથ્વીરૂપી ગાડીમાંથી ઉતારી અન્ય 
સ્થળે ઉભા રાખે તો આપણને સહજ સમજય ક પૃથ્વી પ્રત્યહ્ન ફરે છે. 

જયારે ખે ગાડીઓ સ્્ેટફોમ ઉપર સાથે ઉભી રહેલી હોય છે 
ત્યારે આપણે ધણીવાર છેતરાઇગ્યે છીએ. તે વખતે જે ગાડીમાં આપણે 


( ૩૦ ), 
બેઠેલા હોઇએ તે ચાલતી હોય તો આપણુને સામી ગાડી ચાંલતી માન 
લમ પડે છે. એથી ઉલડું «યારે સામી ગાડી ચાલતી હોય છે ત્યારે આ- 
પણી ગાડી ચાલતી હોય એમ લાગે છે. તે વખતે સ્ટેશનપર્‌ની ચીજની 
ન્નેડે આપણી ગાડીનો સબ'ધ જેતાં માલમ પડી આવે છે કે કઈ 
ગાડી ચાલે છે. 
પૃથ્વીનુ' પશ્ચિમથી પર્વ તરફે ફરવુ. 

જે ગ્રમ!ણે ઝાડ અને ખેતર દોડતાં હતાં તેનાથી ઉલટી દિશાએ 
આગગાડી જતી હતી તે પ્રમાણે આપણુતે આખું નભમંડળ પૂર્વથી 
પશ્ચિમ તરફ જતું દેખાય છે યારે વાસ્તવિક રીતે આપણી પૃથ્વી 
પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક્‌ જતી હોવી ન્નેદઃએ. ો 

પ્રયહ્ષ પ્રયોગથી પણ પૃથ્વી ફરે છે એમ ખતાવી શકાય છે. એ 
શ્રયોગ બરાખર સમજવા માટે નીચેતી થોડી ખાખત પર ધ્યાન આપામસું 
તા તે ગ્રયોગ સારી રીતે સમન્નશે. ર 

એક ખબધલુન ( વિમાન) આકાશમાં છે. તેની બરાબર નીચે એક 
હોડી છે. (૧) ન્તે બન્ને સ્થિર હોય તો ઉપરથી જે પત્થર નાંખવામાં 
આવશે તે નીચે હોડીમાંજ પડશે. ( ૨ ) ને ઉપરનું બલુન અને નીચેૅ 
ની હોરી બરાખર સરખી ગતિમાં અને એકજ દિશામાં. ચાલે તો ઉપર 
ખ્લુનમાંથી નાંખેલે પત્થર નીચે હોડીમાં પડશે. ( ૩ ) જે બલુનતી ગતિ 
વધારે હોય, ને તીચેતી હોડીની ગતિ થોડી હોય તે! પત્થર તીચેતી 
હોડી કરતાં અગાડી પડશે, એમાં કાંઈ રઅંશય નથી. હવે જે મિતારાના 
મથાળા પરથી એક પત્થર પૃથ્વી ઉપર નાંખીએ છીએ તે ખરાબર 
સીધો પડવાને બદલે હશ્મેશા જરા પૂર્વ ખાજીુ તરફ પડે છે તો એ શું 
સિહ કરે છે? (૧ ) જે મિતારાના મથાળાની અને પૃથ્વીની એક સ- 
રખી ગતિ હોય યા (૨) તો બન્નેને ગતિ ન હોય, તો ઉપરથી નાંખેલે 
પૃત્થર તેની બરાબર નીચે આવી પડવા ન્નેપ્્એ. પણ એમ પડતો નથી. 
તેથી (૧) પૃથ્વી અને મિનાર સ્થિર પણુ હોવા ન જેઈએ અને બન્નેની 
ગતિ ( ૨) એક સરખી અને એક દિશામાં પણુ હોવી ન ન્તેઇએ. હવે 
ઉપલા દાખલાંમાં જ્યારે હોડી અતે ખલુતની ગતિ એકજ દિક્ષામાં પણુ 


(3) ખલુતતી વધારૈ અતે હોડીતી ગતિ એથી ખતી લને” લીધે 
પત્થર હોડીયી અગારી પડયા તેમજ મથાળાતની ગતિ પૃથ્વીની ગતિ કરતાં 
વધારે હોય અને ખબન્તેતી ગતિ પશ્ચિમથી પૃર્વ હોય તોજ તે જરા 
પૂર્વ દિશામાં પડી શકે. હવે આપણે જાણીએ છીએ કે નત પૃથ્વીને ગતિ 
હોય તો મિનારાના મથાળાની ગતિ મિનારાના પાયાની એટલે પૃથ્વીની 
ગતિ ફરતાં વધારે હેય છે. દાખલા તરીકે કુ'ચીના ઝમખાને દોરી બાંધી 
એક છેડો હાથમાં રાખી ગોળ ચક્રમાં કેર્વીએ છીએ ત્યારે આપણા 
આંગળા આગળની દ્રોરીની જે ગતિ હોય છે તેના કરતાં ક'ચીની ગતિ 
વધારે હોય છે; કારેણ કે અમુક વખતમાં આંગળાં આગળની દોરીને . 
જેટલી મુસાફરી કરવી પડે છે તેતા કરતાં કુચીની મુસાફરી પાંચ ૭ 
ગણી છે, અને આ પ્રમાણે ન્યારે એકતી મુસાફરી ડું? અને ખીનનતી 
મુસાફરી લાંબી તથા મુસાકરીને માટે જ્યારે વખત એક સરખેજ 
આપેલે! હોય ત્યારે લાંબી મુસાક્રી વાળાએ ઝડપથીજ ચાલવું જઇએ. 
એજ પ્રમાણે મિનારાના પાયા કરતાં મિનારાના શિખરનું અતર પૃથ્વીના 
મધ્યબિ'દુ કરતાં દૂર છે. તેથી મિનારાના શિખરની મુસાક્રી મિનારાના 
પાયા કરતાં વધારે લાંબી અને બન્નેનો મુસાકૂરીના વખત એકજ, 
તેથી મિનારાના શિખરની ગતિ વધારે અને પાયાની ઓછી હોવી નતઇએ 
ત્યારે આ પત્થરનું પૂર્વ બાજુમાં પડવું એ માત્ર પથ્વીની ગતિ છે એમ 
સ્વીકા્યાથીજ સિદ્ધ કરી શકાય છે. તેટલા માટે આપણે મ કબલ 
કરીશું કે પૃથ્વી ફરે છે અને' તે પશ્ચિમધી પૂર્વ તરક. 

નને આપણા ગોરખ ખાવાની પવન પાવડી હાલ હાજર હોત તો હં 


તમને બધાને ઉત્તર્‌ ધ્રવૃ ઉપર્‌ લદ! ન્નત અને પૃશ્વી મરે છે તે ફૉકોલ્ટના 
પેન્ડયુલમના પ્રયોગથી પ્રત્યક્ષ બતાવીને થોડા કલાકમાં અત્રે લાવી. મારં 
આ ભાષણુ ચાલું રાખત. પણુ હું લાચાર છું કે ઢાલ તેવી પાવડી 
આપણી પાસે નથી. ખીજી જગ્યાએ એ પ્રયાગધી પૃથ્વીનું ફરવું ખતાવ- 
વામાં આવે છે, પણુ તે ધવ ઉપર જેવું ખતાવી શકાય તેવું બતાવી 
રકાતું નથી, . 

આફાશતી અદર જે ખંધા મહો છે તે પણુ ફરે છે, તો જે પૃથ્વી 


( ૩૨ ) 

છે તે. પણુ ત્રદ છે અને તે ફરે એમાં ફાંઇ તવાર્ષ નથી, ભે ત ફરે તો 
ધશ્વરનાો જે નિયમ છે તે તુટે. * 

ઉપર લખેલાં સિવાય બીન્નં સબળ કાર્‌ણુ છે, પષ્દ તેમાં ગણિતની 
મદદ લેવાની જરૂર પડે છે; તેથી આ જગ્યાએ તેનું વિવેચન કરવાની 
જર્‌ર્‌ નથી. 

હવે આપણા હિસાબ તપાસીશ્ું તો માલુમ પડશે કે આપણે 
એટલું સિદ્ધ ક્યું” કે પૃથ્વી ગોળ છે અને તે પશ્ચિમથી પૂર્વ ફરે છે. પણુ 
આપણી આગગાડીની માફક શું તે એકજ સીધી લીટીમાં ન્નય છે ? ના. 
કારણુ કે જે સૂર્યને આજે આપણે ન્નેદ(એ છીએ તેનેજ આવતી કાલે 
નઇએ છીએ. ને સીધી લીરીમાં હોત તો જેમ અમદાવાદ મૃકયું, અને 
પછી મહેમદાવાદ અને નડીઆદ આવે છે તેમ બીજ સૂર્ય વગેરે આવવા 
ન્નેઇએ. પણ્‌ તેમ નથી માટે આપણી ગોળ પથ્વી પોતાની ધરીપર કરવી 
જોઇએ, ભમરડા એથવા ચકરડીને ફરતા કોણે ન જેઈ હશે? જે પ્રમાણે 
તે બન્ને પોતાની ધરી ઉપર” કરે છે તેજ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી પણ્‌ 
પોતાની ધરી ઉપર પૂરે છે. ફેર એટલોજ છે કે ભમરડાને આર હોય છે 
અથવા ચકરડીને ફરવાની એક સળી હોય છે તેમ પૃથ્વીને હોતી નથી, 


રાત અને દહાડે? 

આના ઉપરથી દહાડો અને રાત કેવી રીતે થાય છે તેને વિચાર કરીશું. 
નને. પૃથ્વી ગોળ છે અને પોતાની ધરી ઉપર કરે છે તો એકક વખતે માત્ર 
પૃશ્વીના અડધા ભાગપર સૂર્યનું તેજ પડવું* ન્નેધઇએ, અને જે ભાગપર 
સર્યનું તેજ પડે છે, તે ભાગમાં દહાડો હોય છે અને જે ભાગમાં સૂર્યનું 
તેજ હોતું નથી તે ભાગમાં રાત હોય છે. રાત પૂરી થપ્ અને દહાડે કયારે 
શર્‌ થયો તે નકકી કહી શકાતું નથી; કારણુકે શાત અને સૂર્યોદય વચ્ચે 
ઉજાશવાળે પ્રકાશ રહે છે. એ ઉજશવાળા પ્રકાશને આપણે ઉષા કહીએ 
છીએ. એ પ્રકાશ ઘણે! રમણીય હોય છે,, અને સસ્કૃત કવિઓએ _ એનાં ધણાં 
વખાણું કરેલાં છે, અને એક નાટક પણુ એના પર ૨ચેલું છે તેમાં ઉષા 
આરી કલ્પેલી છે અને સૂર્યને તેનો કાન્ત કલ્પેલો છે જેમ સી વિના તેતો 
પતિ એક્લો પડી જાય છે અતે પોતાતી આતે ખોળવા તે તીકળે છે 


( 3૩ ) 

તેમ ઉષા નીકળે છે કે તેની પાછળ સર્ય' પણુ તીકળેજ છે. જે લેઠ્ઠા સવારે 
પાંચ ૭ વાગે ફરવા જય છે તે લોકોને ખખર હશે કે એ વખત કેવો શાન્ત 
લાગે છે. કુદરતની ખલીહારી નેવાનો વખત તો સવારનો છે. આપણે સ- 
ચોૌધ્ય કહીએ છીએ એ સૂૃર્યોદયનેો અર્થ શં છે ? પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર 
ફરતી કૂરેતી અમુક શહેરને ન્યારે સૂર્યની તરફ લાવે છે, ત્યારે ત્યાં 
સૂર્યોદય થાય છે, પૃથ્થી જેમ જેમ ફરતી ન્નય છે તેમ તેમ તે શહેર પણુ 
ફરતું “નય છે અને તે શહેર ન્યારે સૂર્યની સન્મુખ આવે છે ત્યારે મ- 
ઘ્યાન થાય છે અને તે રાહેરને ન્યારે મ્ય દેખાતો બંધ થાય છે ત્યા? 
સયારત થાય છે, જે પ્રમાણ રાત અને સૂર્યોદય વચ્ચે ઉધા હેય છે તેમ 
સૂર્યાસ્ત અને રાત વચ્ચે ઉન્નશવાળોા પ્રકાશ હોય છે. એ શહેર જેમ પૃથ્વા 
ફ્રે છે તેમ ફરે છે ને બીજી સવારે ત્યાં પાછે સૂર્યોદ્ય થાય છે. ને 
વખતે આપણી તરફ દિવસ હોય છે તે વખતે આપણી સામી ખાજુએ 
નિશા હોય છે. તમે નનણાો છો કે તારને (ટેલીમાફને )ઝ એક મિનિટ પણુ 
લાગતી નથી. તેમ ૭તાં આપણે અહીથી ખપોરે બાર વાંગે મુકેલો તાર 
અમેરિકામાં મધ્યનિશાએ પહોંચે છે. તે સાખીત કરે છે 'ે ત્યારે પૃથ્વીતી 
એક બાજુ પર દઘાડેો હોય છે ત્યારે ખીજી બાજુ પર રાત હોય છે, 

આપણુ આગળ સિદ્ધ કયું” હતું કે પૃથ્વી ગોળ છે, અને પોતાની 
ધરી ઉપર ફરે છે તેથી રાત અને દહાડાની સમજુતી આપવી કેવું સ- 
હેં થઈ પડયું; જે લેકાએ તે ખાબતનો અભ્યાસ ત કરેલો! તેને રાત 
દવસનું કારણુ સમજવું ધા૩ું મુશ્કેલ થઇ પડતું. કેટલાકા સમજતા કે 
અસ્ત વખતે સૂર્ય પાણીમાં ડુખી જતો. પણુ ને સૂયાસ્ત થતી વખતે 
સૂર્ય ડુબઈી મારી એઓલવઈ જતો હોય તો બીજી સવારે આવો તેજ- 
વાળા બની શી રીતે તે ઉગત તેતી કોઈ રીતે તો સમજુતી આપવી. 
ત્યારે તેએ કહેતા 'ે દરરોજ નવો સૂર્ય ઉગે છે. દેવતાઓ નવા મર્યને 
પૂર્વથી પ[શ્રિમ દોડાવતા અને પછી ત્યાં તેનો નાશ થતો. દેવતાએ રાતના 
ખીન્ન દિવસને માટે મહેનત કરી નવે સૂર્ય પેદા કરતા, કેટલેક વખતે 
' તેમને લાગ્યું કે આતો આપણું ધારવું ખોડું છે; કારણકે આટલા ખંધા 
સૂયતા નાશ થાય એતો બનવું અશફય છે.હવે એ. લેકે એમ ધારવા 


( ૩૪ ) 
લાગ્યા કે ખેડે મૂકયા પછી સમુદ્રો છે ને ઉત્તર તરફ ખરક અને ઉચા 
પહાડા છે ને તેની પછાડી પણુ સમુદ્રો છે. પયાડા અન ખરફને લીધે આ- 
પણાથી તે તરફ જવાતું નવો. એ સમુદ્રની અંદર્‌ વલ્ફત નામને રેવતા રહે 
છે. જે વખતે સૂર્ય અસ્ત થતો એટલે કે સૂર્ય પાણીની નજદીક આવતો 
ત્યારે વલ્કન દેવતા જે હોડી વૈયાર રાખી ઉભો રહેતો તે હોડીમાં સૂર્યને 
લઈ લેતો ને ઉત્તરને રસ્તે હોડીમાં લધ્ને પાછે! પૂર્વમાં લાવીને મુકતો 
ને પાછો એ દેવતા ઉત્તરને રસ્તે થદને પશ્ચિમમાં આવી ઉભો રહેતો. 
જેમ લોકોનું સાન વધતું ગયું તેમ તેમ તે લેકાૉને ખબર પડતી ગઈ 
જુ મોઢા અનહદ ગંભીર મહાસાગર છે એ વાત ખારી છે. આતો એક 
જગ્યાએથી નીફળીએ છીએ ત્યાંથી ન્ન સીધી લીરીમાં જઈએ તો ફરીને 
આપણી જગ્યાએ પાછા અવાય છે. વળી જે નોખુદાઓ દરિયામાં સુસા- 
દૂરી કરતા તેઓએ કહ્યું કે અમે તો કોઈ દિવસ વલ્કનને જયે! નથી 
યાતો સૂર્યને ડબતોા જા શો નથી. અસલના લેકોને રાત દિવસતી સમ- 
જુતી આપવાને કેટલી મુશ્કેલીઓ નડતી તેનો ખ્યાલ આપવા આ 
ચીતાર આપ્યો છે. 
અસલના લેકેતી પાસે સાધન નહોતાં તેથી તેમને આટલી મુશ્કેલી- 
એ! નડતી, પણુ સાધનવાળાઓ નત સંભાળથી અવલોકન ન કરે તો તેમ- 
ની હાલત પણુ અસલના લેોક્રોના જેવીજ થાય છે. ક્રાન્સમાં એક ખગોળ 
શાસ્રી દૂરખીનવતી ચ્દ્રતું અવલોકન કરતો હતો. તેણે ન્નેયું કે ચંદ્રમાં 
હાથી ચાલે છે અને તે શેધ ખીન્ન ઉભા હતા તેને કહી. પણુ તે સાંભળ- 
નારામાં એક દેરેલ _માણુસ હતો તેણે તે વાત માની નહિ અને દૂરબીન 
વતી તે ચંદ્રને જેવા લાગ્યો. તેણે પણુ હાથી જયો. તરત તે ડરેલ 
આદમીને લાગ્યું કરે આ ખાખત ખરી ન હવી નનેઈ એ, અને દૂરખીનમાં 
પરાઇ જતનો બગાડ હોવા ભેદ એ દૂરખનના કાચ હ્ટા પાડયા તો માલમ 
પડયું કે કાચપર એક ઉંદરડી દોડ દોડ કરતી હતી, ને તે ઉંદરડી ચંદ્ર 
ઉપરના હાથી નીકળ્યો. માટે જેમ જેમ અવલોકન સંભાળથી કરવામાં 
આવે છે, અને સાધનાનો સારો ઉપગોગ કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ 
ર માપણું સાન વધતું જાય છે, 


(૩૫) 
દરરેજ સૂર્ય આ પ્રમાણે પૃધથધી ઉગી પશ્ચિમમાં આથમે છે અને 
તેનું કારણુ આપણે ઉપર આપ્યું છે. વળી એ સિવાય કઇ ખીન્ને ફેરફાર 


ન્તેવામાં આવે છે ર 
પૃથ્વીની વા્ષિક ગતિ. 

આકાશમાં જે નક્ષત્રો જાદએ છીએ તે ને તે દરરોજ ન્નેવામાં આ- 
વતાં નથી. જે નક્ષત્રનો આકાશમાં સાંજે આપણા માથાપર “શું તેજ 
નહ્ષત્રને ત્રણ માસ પછી પાછા જું, તો તેજ વખતે તે પશ્ચિમમાં 
આથમતું માલમ પડશે, ૪ માસ પછી પાછા તેજ વખતે આકાશ 
તરફ જઈશું તો પ્રવમાં તે નહ્મત્ર ઉગતું માછુમ પડરે. ત્યાર પછી ખીન્ન 
ત્રણુ માસ પછી એટલે પહેલી વખત અવલોકન કયું ત્યાર પછી ખાર 
માસે આપણે તેજ વખતે અવલોકન કરીશું તો માલમ પડશે કે તેજ 
નહ્ત્ર આપણા માથા પર છે. આ મ્રમાણે સાંઝે દરરોજ જુદાં જુદાં નહ્ષ- 


ત્રો આપણા માથા પર્‌ દેખાશે અને તેથી સૃયે જુદી જુદી રાશીમાં 
ન્નેવામાં આવે છે. 


આ મ્રમાણે, સૂયેની ખે દેખીતી ગતિ છે (૧) પૂવથી પશ્ચિમ જવાની 
અતે (ર) એક વષમાં આ મ્રમાણે પોતાનું સ્થાન બદલવાની. 


આ ઉપર જે દેખાવો જેયા તે બનાવોના ખે કારણુ હોઈ શકે. કર્યા 
તા સર્ય એક વષમાં પથ્વીની આજુખાજી ફરે છે યાતે પૃથ્વી સની 
આજુખાજુ એક વષમાં ફરે છે. પૃથ્વી વર્ષમાં સર્યની એક વખત પ્રદક્ષિણા 
કરે છે અને તેને લીધે આવા દેખાવા આપણી નજર આગળ ખડા થાય 
છે માટે એની કટલીક સાબિતીએ છે પણુ તે સાબિતીએ સમજવા માટે 
મજાક તથા ગણુતશાસ્રની મદદ ઈએ છીએ. એ અવલોકત તે 
કાંઈ આપણી નરી આંખે કરી શકાય નહિ, અને ગણિતનું જ્ઞાન તે કાંઈ 


સરવાળા બાદમાકી જેવું નહિ, ણુ વધારે કડીણુ ત્તાનની જરૂર છે. માઢે 
આપણે એટલું માતી લેયું કે પથ્વી સૂર્યતી આજુબાજુ એક વર્ષમાં 


દહિણ ફ્રી રહે છે; કારણુંકે સુર્ય જે પૃથ્વી ફરતાં લગભગ દશ લાખ 


ગણા મોટા છે તે આટલી નાની સરખી પૃથ્વીની આજુબાજુ જ 
ટ્રેને એ અશકય લાગે છે. 


( ૩૬ ) 
ર પૃથ્વીને! માર્ગ. 

જે પૃથ્વી સુર્યની પ્રદક્ષિણા કરે છે તો તેનો માર્ગ ગોળ છે? ના. 
દરેક ગ્રહ સર્યતી પ્રદક્ષિણા કરે છે, ને દરેકનો! માર્ગ લંબગોળ છે. પણુ 
લંબગોળ. એટલે ચું? વર્તુલ કવી રીતે દોરવું તે તમે જણા છો. સ્ત્રીઓ 
સાથીઆ પુરે છે ત્યારે દોરીને એક છેડે ચાક રાખી બીજે છેડો ખીલે 
ખાંધી ખીલાની આજુખાજુ દોરી ખેચી ચીક ફેરવે છે, એટલે વુલ 
પડે છે. વચ્ચે એક ખીલે અથવા ખીલીને બદલે બે ખીલી રાખવી અને 
દોરીના ખે છુટા છેડાને ખદલે આ લંખવતુલ દોરવાને ગાંઠ બાંધી દેવી. 
પહદી દોરીતી વચ્ચે ચીક રાખી દોરી ખે'ચીએ તે! લેખવર્છુલ થશે. 
એ લ'બવર્તુલ આયૃતિ પણુ સાથીઆમાં ધણી ઉપયોગી થઈ શકે છે. બગી- 
ચાતી અંદર્‌ જુલોના કયારા લખવતુંલ હોય તો તે ધણા સારા દીપે છે. 
એ બે ખીલીઓ જેમ જેમ પાસે લાવીશું, તેમ તેમ લ'બવતુલ વર્તુલને 
મળતું આવશે. છેવટે ખે ખીલીઓ ધણી પાસે આવશે, ત્યારે તો 

વર્તુલજ ચશે. 
જેમ વ્તુલને એક '% હોય છે, તેશ લબવર્તુલતી ખે ખીલી તે 
તેનાં ખે કેદ્ર કહેવાય છે. પથ્વીના માર્ગના લેબવતું'લના ખે કેદ્રમાંના એક 
કદ્રમાં સય છે. પુથ્વી તેમજ અન્ય ગ્રહે સૂર્યની આસપાસ લંખગોાળ 
કક્ષામાં ફરે છે. ચંદ્ર પણુ પથ્વીની આસપાસ લંખગોાળ કક્ષામાં ફેરે છે. 
આ ગ્રમાણે પુથ્વીનો માર્ગ | (કક્ષા ) લંબગોળ છે. તેથી કાઈક વખત 
પથ્વી સય સમીપ, તથા કોઇક વખત દૂર હોય છે. જ્યારે પૃથ્વી સર્યની 
સમીપ હોય લારે રવિસમીપબિદુમાં પૃથ્વી છે, અને દૂર હોય, વારે 
રવિદૂરિદુમાં પુથ્થી છે એમ કહેવાય છે. સર્યતી નજદીક પૃથ્વી હોય 
છે, ત્યારે' તેનાથી સર્યતું અંતર_ €,૧૧,૦૦,૦૦૦ ( સર રખર્ટ નાલ ) 
માધ્લિ હોય છે, અને ન્યારે દૂરખિદુમાં હોય છે, ત્યારે €,૪૬,૦ ૦,૦૦૦ 
સમાધલ હાય છે. આ પરથી સરાસરી અંતર ફહાડતાં €,2૮,૦૦,૦૦૦- 
માધલ થાય છે. પર'તુ યાદ રહે તેટલા માટે અડસંટે €,૩૦,૦૦,૦૦૦ 
માઈલ ગણુવામાં આવે, તો કાંઈ ખોાડું નથી. પથ્વી પોતાની કક્ષામાં કેટ- 
લા વેગમાં ચાલે છે, તે સંબંધી વિચાર્‌ કરીશું તો માલુમ પડશે કે તેનો 


( ૩૪ ) 
પર્ધિ ૫૮,૫૦,૦૦,૦૬૦ માધ્લિ થાય છે. આ અંતર પથ્વી ૩૬૫ દિવસમાં 
કાષે છે, તો ત્રિરાશીથી ગણતાં માલુમ પડશે “ક એક દિવસમાં ૧૬,૦૦,૦૦૦ 
માધ્લિ, ક્લાક ૬૬,૦૦૦, મિનિટે, ૧૧૦૦ અને સેકન્ડે ૧૮ માલ 
રસ્તો પથ્વી કાપે છે. 

આ ભાષણુ કરતાં લગભગ ૪૦ મિનિટ થઈ હયે તો આપણે કેટલા 
માધ્લિ ચાલ્યા હોઈશું ! ૪૦%૧૧૦૦-૪૪,૦૦૦, માદલ. તમને આ ખાબત 
નવાઇ જેવી લાગશે. તમે ધારતા હશે કે હે ન્યાં ઉભા રહીને ભાષણ કરં 
ષક ત્યાંતો - ત્યાંજ "ક, પૃણ ખરેખર રિસ રાર્‌આત થયા પછો કો [કે 
સુધીમાં આટલા બધા હજર માધંલતી આપણે મુસાફરી ફરી રતે 


ઠ્તાં તેની કાંધ અસર રે ન નથા, તેતું કારણુ ર. છે” 
આપણુનૅ કાંઈ આંચકા ઉચકી લાગતા નથી. અટલે આપણુને તેની ખખર 
પણુ પડે શાની ? 

આપણે આ મુસાફરી માધલમાં માપી, તેને બદલે ખગોળશાસ્રી- 
એ આ મુસાફરીને અશમાં માપે છે. કાઇ પણુ જગ્યાનું અતર અશમાં 
માપવું સારં ફાવે છે. આપણી પચ્વી પર માપવામાં આપણે પણુ અંશ 
વાપરીએ છાએ. વિષવભૃતથી અમદાવાદ કેટલું દૂર છે : જવાય ૨૩” ઉત્તર્‌, 
આને જવાખ માધલમાં પણ આપા શકાય છે પણુ ભૃગાળશાસ્રીઓ તો 


અંશમાંજ જવાબ આપે છે. વિષુવભૃત્તથી જે અંતર ઉત્તર અથવા દદટ્યિણુ 
માપવામાં આવે છે, તેને અક્ષાંશ કહુ છે. 


પણુ તમે મને પૂઠશો કે એ અંશ એટલે શું ? વતૃલના ૩૬૦ ભાગ 
કરવામાં આવે છે. અને આ દરેક ભાંગને અંશ કહે છે. જેમ કલાકની 
૬૦ મિનિટ, અને દરૅક મિનિટની ૬૦ સેકન્ડ, તેમ અંશના ઘ્બ્મા 
ભાગને ૩ળા અતે કળાના ૬૦ મા ભાગને વિકળા કહેવામાં આવ છે 

દિવસ કેતે કહેવો ? નાક્ષત્ર દિવસ, સોર દિવસ અને 

કાફપનિક દિવસ અથવા બ્યગહારિક દિવસ. 

હવે દિત્રસ કરોને કહેવો ? દરેક પ્રજ્ન દિવસતી ગણુત્રી કેવી રીતે 

ફરે છે ! કયારે દિવસ શરૂ થાય છે ? વગેરે સવાલો! પર વિચાર કરીશું. 


ધ્ષ્્ 


(૩૮૦) 
આં દિવસ જેવી રીતે માપવા ? અગાડી જે ધ્રુવના તારા વિષે મે' તમને 
કકું હું તે ધવના તારાથી શિરાબિંદુ પર અને ત્યાંધી સુષ્ધ દક્ષિણુમાં 
જનારા એકે કાલ્પાનકજૃતને યામ્યોત્તરબ્રત કહે છે. ( યામ-દલ્ષિણુ. દક્ષિણુ 
ઉત્તર જે જૃત જય છે તે. યામ યમ રાજા પરથી નિકળેલા છે. દક્ષિણ 
દિશામાં યમ રાનનનું ધામ છે. ) અમુક નક્ષત્ર કરે તારો આજે યામ્યોત્તરનૃત 
પર્‌ હોય, તે ફરીને પાછે આવતી કાલે તેજ યામ્યોત્તરદ્ૃત પર આવે 
તેઢલા વખતને નાક્ષત્ર દિવસ કહે છે અને આ દિવસતી લખાઇ નક્ષત્ર 
પરથી માપવામાં આપે છે; એની લખાઈ ક. ૨૩-૫૬-૪ છે. આજ 
%ટલાં વર્ષ થયાં એ કાળમાં જરા પણુ ફેરફાર માલમ પડયે! નથી, જયારે 
ખહજ બારિકીથી ગણુત્રી કરવામાં આવી ત્યારે કેટલાંક કારણોને લીધે 
૨૫૦૦ વર્ષે ૫૨ એ દિવસતી જેતલી લખાઈ છતી તેના કરતાં હાલમાં રૃ : 


જૂ 


સેકન્ડ જેઢલી લંબાઇ ધરેલી માલમ પડે છે. 

ખૂગોળશાશ્રી દિવસતી લેબાઈ ગૃુર્ય પરથી માપે છે. આજે સૂર્ય 
થામ્યોસરકૃત પર હોય તેને આવતી કાલે યામ્યોત્તરવ્રત્ત પર આવતાં જે 
વખત લાશૈ છે તેને સોર દિવસ કહે છે. આ સૌર દિવસ કાક્ષત્ર દિવસ 
કરતાં ચાર મિનિટ લાંબો છે, તેવું કારણુ માત્ર એકઢલુંજ કે પૃથ્વી સૃયતી 
પ્રદક્ષિણાં કરે છે, અને દરરોજ આશરે એક અંશ ચાલ છે. માટે સૂયૅની 
સન્મુખ આવવા માટે પ્રથ્વીને એક અંશ પોતાની ધરી પર વધારે કરવું 
પડે છે. પૃથ્વી ૨૪ કલામાં ૩૬૦ અંશ પોતાની ધરી પર ફૂરી રહે છે, 
માટે તેને એક અંશ ચાલતાં ૪ મિનિટ લાગે, એ ત્રિરાશીથી સહજ 
માલમ પડે છે. 

તેથી ને નાક્ષત્ર દિવસ ક. ૨૩-૫૬-૦ તે હાય, તો સોર દિવસ 
2૪ કલાકનો થાય છે, આ બધા આંકડા લગભગ સમજના, કાર્‌ણુ કે અપૂ# 
ણોંકોા લેવાથી આપણુને કાંઈ વધારે ફાયદો થતો નથી. આપણી મતલબ 
તો શા 1તિયમે પૃથ્વી વગેરે ગ્રહો ફરે છે, તે સમજવાતી છે. પૃથ્વીની 
મદક્ષિણાને લીધે સરયની જે ગતિ દેખાય છે, તેને સૂયેતી દેખીતી વાષિંક 
ગતિ કહેવામાં આવે છે. જે માર્ગમાં એ સરયેની દેખીતી ગતિ આકાશ- 
માં છે, તે માર્ગને કાંતિદૃત કહે છે, આ કાંતિરૃતતી આડે અંશ ઉત્તર, 


( ૩૯ ) 

અને આઠ અંશ દક્ષિણુ એવા ૧૬ અંશના પહોળા પટાને રાશીચક કહે 
છે એ રાશી ચકતા ખરાખર બાર ભાગ ફરેલા છે. વતુલના ૩૬ ૦* 
હોવાથી દરેક વિભાગમાં ૩૦૦ નો માર્ગ આવે છે, આના જે વખતે બાર 
ભ્ઞાગ પાડવામાં આવ્યા, તે વખતે દરેક ભાગમાં જે તારાએ છતા, તે 
તારાઓના સમુહના જે આકારે કલ્પી શકાયા તે કલ્પેલા આકાર પરથી 
ખાર રાશીનાં નામ પડેલાં છે. મેષ, રૃષભ, મિથુન, કર્ક, સિહ, કન્યા, 
તુલા, ૬ૃશ્ચિક, ધન, મકર, ગભ, અને માંન. આ રાશીએઓ આપણામાં તે- 
મજ પાશ્ચાત્ય પ્રજ્નમમાં એકજ સરખાં નામ ધરાવે છે તે પરથી જળાય 
છે કે તેનું મૂળ એકજ દેશમાં હોવું જધએ. 

હવે નાક્ષત્ર દિવસતી માફફ સાવન દિવસ ( સોર દિવસ ) સરખી 
લંખાઈનો છે ? નાહ્ષત્ર દિવતસતી લંબાઈમાં આખા વર્ષમાં તફાવત પડતે 
નથી, સાવન દિવસતી લખાઇમાં તો ફ્રેર પડે છે. કેટલાક દિવસ લાંખા, 
તેમજ 'કેટલાક ડુંકા હોય છે. તેનું કારેણુ એ છે કે મે આગળ કલ્યું તેમ 
પૃથ્વીનો માર્ગ લંબ ગેળ છે, ને લબ ગોળને લીધે કોઈક વખત પથ્વી 
સૂયેની પાસે, તેમજ કોઈક વખત દૂર હોય છે. જ્યારે પૃથ્વી સ્યની પાસે 
હોય છે, ત્યારે તેતી કક્ષામાં ગતિ એક અંશ કરતાં વધારે અને દૂર હોય 
છે ત્યારે ગાત એક અંશ કરતાં એછી હોય છે. આ પ્રમાણે ગતિ ઓછી 
વધતી થાય છે, ત્યારે તેજ પ્રેમાણુમાં સવેતી દેખાધતી ગતિ પણુ ઓછી 
વધતી થાય છે. પૃથ્વીની સરાસરી ગતિ ૦*-૫૯-૮-૨” છે, પાસુ જન્યુ- 
આરીમાં જ્યારે સયેતી પાસે પૃથ્વી હોય છે, ત્યારે તેતી ગતિ ૧*-,-૯-૪"” 
હોય છે અને જુલાઈમાં નયારે દૂર હોય છે, ત્યારે_ગતિ *૦-૫૭'-૧૧-૫” 
હાય છે. અને ફેબ્રઆરીની દશમી તારીખ સાવન દિવસતી લખાઈ ક, ૨૪- 
૧૪-૨૮ હોય છે. જુલાઈની ૨૪ મી તારીખે સાવત દિવિસતી લખાદ 
ક. ૨૩ ૫૩-૪૬ હોય છે. ફ્ક્ત આખા વષમાં ચારજ દવસ સાવન દિવસ- 


તી લંબાઈ ૨૪ કલાકતી છે. તે દિવસો એપ્રિલ ૧૫ મી, જુન ૧૪ મી, 
ઓગષ્ટ ૭૩૧ મી અને ડિસેમ્બર ૨૪ મી છે. ( ન્યુકામ્બ ). 


આપણી ધડિઆળેમાં તો ૨૪ કલાક હોય છે, ત્યારે જે દિવસે સાવન 
દિવસતી લેબાઈ ક, ૨૪-૧૪-૨૮નતી હોય, ત્યારે રાતના ખાર વાગ્યા પછી 


( ૪૦ ) 
૧૪ સિનિટે કાંટો ડ્રેર્વવો ? એમ નને દરરોજ કાંટા ફેરવીએ, તો ધડિઆંળ 
ખગડ્ડી નતય; તથા દરેક માણસને બરાબર વખતની ખખર ન રહે. માટે 
ખગોળશાસ્ત્રીએએ વર્ષના સાવન દિવસની લંખાર્ધનો સરવાળે કરી તેના 
પરથી સરાસરી લંખાઈ દિવસની ૨૪ કલાક મુકરર કરી એ લખાઈ કા- 
લ્પનિક સૂયના દિવસની લેબાઈ કહેવાય છે. એટલે કામકાજમાં કાલ્પનિક 
સૂર્ય આજે યામ્યોત્તરવૃત પર હોય, તેને કાલે યામ્યોત્તરબ્રત પર આવતાં ૨૪ 
કલાકે લાગે છે. એ લંખાર્ષને “કેટલાક કાલ્પ(નક દિવસ અને કેટલાક વ્ય- 
વહ્ારિક દિવસ કહે છે. ઉપર દર્શાવેલા કારણુને લીધે આપણા ધડિઆળના 
બાર અગાઉ, ને કોઇક વખત ખાર પછી ખરે સૂર્ય યામ્યોત્તરન્તત પર 
આવ છે. 

કાન્સમાં ઈ. સ, ૧૮૧૬ સુધી સાવત દિવસ વખત માપવાના ઉપ- ' 


યોગમાં લેવામાં આવતો. ધડિઆળીઓને ત્યાં તેના ધરાકે! દરરોજ કૂરિ- 
આદ કરવા આવતા કે ધડિઆળનો ટાઇમ ખરાબર ચાલતે! નથી, સરકારી 
ધડિઆળમાં સાવન દિવસતી લંબાઈ પર આધાર રાખી ડ્રેરફાર કરવામાં 
આવતે હતો; આ પ્રમાણે ધરાકે। કરતા નહિ, અને પાતાના ધડિઆળનેો 
ટાઈમ ન્નહેર ધડિઆળા સાથે મેળયતા ત્યારે જુદોજ પડતે. આથી તેઓ 
ઘડિઆળી પાસે કૂરિયાદ લઈ જતા. પેલા ગમે તેમ ઝસ્સે થઈને આવતા, 
. તા પણુ ધડિઆળી તો ઠ'ડે પેટે જવાખ દેતા કે સાહેખ અમારે વાંક નથી, 
શતો અમારા દાદા સૂર્યનો છે. ઈ. સ. ૧૮૧૬ માં ક્રાન્સમાં કાલ્પનિક 
સર્થનો ર૪ કલાકનો દિવસ દાખલ કરવામાં આવ્યો. આથી ધડિઆળીઓ- 
એ હર્ષ સાથે આ કામ માટે રાન્યનો ધણાજ આભાર માન્યો. 

4 દિવસના કલાક તથા ઘડીના ભાગઃ* 

દિવસતા મરખા 2-૪ ભાગ ફરેલા છે અને તે દરેક ભાગ કલાક 


કહેવાય છે, કલાકના ૬૦ ભાગ કરેલા છે, અને તે દરેક મિનિટ કહવાય 
છે, ને દરેક મિનિટના ૬૦ ભાગ કરેલા છે અને તે દરેક સેકંડ કહેવાય છે. 
એ ભાગો કોણે અને કયારે કરેલા છે તે કહી શકાતું નથી. કેટલીક ગપ્રનઓ 
૧ થી ૨૪ કલાક ગણે છે. ખગોળ શાસ્રીએ દરેક જગ્યા પર ૧ થી ૨૪ 
કલાક ગણે છે, રેલવેના ટાઈમ રેખલમાં ૧ થી ૨૪ ફલાફ ગણેલા માલમ 


( ૪૧ ) 

પડે છે, સાધારણુ રીતે માણસો ૧ થી ૧૨ કલાક ગણે છે, અને પાહા 
૧થી ૧૨ ગણી ૨૪ કલાક પુરા કરે છે. ફ્રાંસમાં ૧૭૯૩ માં બળવો 
થયો ત્યાર પછી દિવસતા ૧૦ ભાગ કાધ્ાા, ને તે દરેક ભાગને કલાક 
કહેવો શર કીધા. કલાકના ૧૦૦ ભાગ છીધા અનૅ તે દરેકને મિનિટ 
કહેવા માંડી અને મિનિટના ૧૦૦ ભાગ કીધા ને તે દરેકને સેકડ કહેવા 
માંડી. ફ્રાન્સમાં દરેક જાતના માપના, વકત અને સિકાના આ ગ્રમાણે 
દશ દશમાં ભાગ કરેલા છે. કાંસ દેશના લોકોએ વિચાર કીધો કે આપ- 
ણા માપના અને વજનના દશ દશ ભાગ છે તો દિવસના કેમ દશ ભાગ ન 
કરવા અને તેથી તેઓએ તે વખતે દિવસના દશ દશમાં ભાગ કીધા, પણુ 
થોડા વર્ષ પછી દિવસના ૧૦ કલાક છેડી દઈ પાઠા અસલ રિવાજ દિવસ- 
ના ૨૪ કલાક પર તેએ આવી ગયા. આપણા હિંદુ લેક્રાએ દિવસના 
૬૦ ભાગ કર્યા છે, અને તે દરેકને બડી કહે છે; અને ઘડીના ૬૦ ભાગ 
કયા છે, અને તે દરેકને પળ કહે છે; અને પળના ૬૦ ભાગ કર્યા છે, 
અને તે દરેકને વિષળ કહે છે. આપણા પંચાંગોમાં જશો તો માલમ 
પડશે કે દરેક જગ્યાએ તિથિ કેટલાં કલાક છે એમ લખેલું ન હરે, પણુ 
"ટલી ધડી અને પળ છે એમ લખલું હશે. લગ્ન વખતે કેટલાકે આપ- 
ણા સ્વાજ પ્રમાણે વખત નકી કરવા ઘડી માંડે છે. ધડી એક કાણા વાળા 
વાડકો હોય છે, અને તેને પાણીના ભરેલા તપેલામાં મુકવામાં આવે 
છે. «યારે તે વાડકા ભરાય છે ત્યારે ધડી પુરી થઇ એમ કહેવાય છે. 
આપણા વખત સૃચક જે જે શખ્દો છે તે ખધામાં ઘડી શબ્દ આવે છે, 
પણુ કલાક શબ્દ આવતે! નથી. સારે ચોધડીએ કામ કયું નથી; ધડીએ ' 
ધુઃટ ભરાય છે; તે માણુસની ઘડી ભરાઇ ગઈ છે ; ધડીએ ધડીએ પખાવાન 
નું માગે છે ; ધડીએ ધડીએ વિચાર બદ્લી નાંખો છે! વગેરે વગેરે વગેરે. 
“ મીક લેક અને પ્જપશીઅન લેક્ા પણુ પાણીની મદદથી વખત માપતા 
હતા, પણુ આપણી રીતને તેમની રીતમાં ફેર છે. ગ્રીક લેકે એક 
કાણા વાળા વાસણુમાં પાણી ભરતા ને તે કાણામાંથી પાણી જ્યારે તી* 
કળી જવું ત્યારે અસુક વખત થયો એમ ફહેતા. 


( ૪૨) 

ઉપર આંપણે જે દિવસના ?૪ ભાગ અથવા ૬૦ ભાગ કીધા તે 
દરેક ભાગ સરખા છે. પણુ કેટલીક જગ્યાએ ૨૪ ભાગ ન્નેવામાં આવે છે 
પણુ તે ભાગ સરખા જવામાં આવતા નથી. એક વખત ગ્રીસ દેશમાં 
સૂર્યાદયથી સૂયાસ્ત વખતના ૧૨ ભાગ કરતા અતે તેને દડાડાના કલાક 
કહેતા અને સૂયોસ્ત અને સંયીદય વચ્ચેના બાર ભાગને રાતના કલાફ 
કહેતા. જે દિવસો પર રાત અને દહાડો સરખા હોય તેજ દિવસો પર એ 
કલાકો એક ખીન્નની સરખા હોય, પણુ ઉનાળામાં જ્યારે દહાડે લાંખેો 
અને શાત ડુંકી હોય છે ત્યારે દહાડાના કલાક લાંબા અતે રાતના કલાક 
હુંકા થાય છે. શિઆળામાં ન્યારે દહાડે ડંકા હેય છે અને રાત લાંખી, 
(યારે દદાડાના ક્લાક ડુૅકા અને રાતના કલાક લાંખા થાય છે. આ 
પહ્દતિ કેટલી અવગડ ભરેલી અને ગુ'ંચવે એવી છે? લાંબો વખત 
સુધી એવી પદ્દતિ ચાલી શકે નહીંજ, અને ગ્રીક લોકોએ થોડો વખત 
અજમાયશ કરી એ પદ્દતિ છોડી દીથી, 


દિવસ કયારથી શરૂ ગણવે।. 

પણુ નવા દિતિસ કયારથી શરૃ ગણુવો યાહદી, ચીનાએ અને 
મુસલમાનો ઝુરયાસ્તથી નવો દિવસ શરૃ થયે ગણે છે. યાહદી લેક શનિ 
વારના અપવાસ કરે છે. તે અપવામ શુક્રવારની સાંઝથી શર થાય છે 
તે શનિવારની સાંઝ સુધી. મુસલમાન લેક્રો નવી તારીખ ગણે છે તે 
સૂર્યાસ્ત પછી, કારણુ કે ને સાંઝે ચાંદ દેખાય છે તો તે સાંઝથી પહેલી 
તારીખ ગણુવામાં આવે છે. ઈટાલીમાં અને એથેન્સંમાં નૂના વખત* 
માં દિવિસ સધાસ્તથી ગણુવામાં આવતો હતો. ખીહ્ડીઅન્સ સ્વોદયથી 
નવો દિવસ ગણુતા. ગ્રીસમાં સર્ષાદયથી નવા દ્વિસ થોડા વખત પર્‌ ગણુ- 
વામાં આવતો હતે. સયૉસ્ત અતે સર્વીદ્ય હમ્મેશ એકજ વખતે થતા 
નથી, તેથી આજનો ચાર વાગ્યાનો વખત તે આવતી કાલે ચાર વાગ્યાના 
વખતતી બરાબર થશે નહિ. દરરોજ સૂર્યીસ્ત જુદે જુદે વખતે થાય છે 
માંટે શું દરરોજ લડીખાળમાં વખત ખદલવા ? ધટાલીમાંથી આજ પચાસ 
વર્ષ ચયાંજ આ રિવાજને ર્ન આપી દેવામાં આવી છે હીપારકસે મધરાત- 
થી નવા દિવસ ગણવાના રિવાજ શર્‌ કીધો અને એણેજ ૨૪ કલાકના 


( ૪૩ ) 

૧ર, ૧ર એવા ખે ભાગ દાખલ કીધા. કેોપરનિકસ અને જે મોટા 'મગોળ 
શાક્ષીએ થયા તેમણે હીપાર્કસતીજ રીત પસંદ કીધી અતે હાલ તે 
રીત ચાલે છે. આપણે પણુ હાલ તે રીત પ્રમાણેજ ફલાક ગણીએ છીએ. 
૨૪ કલાકતા બાર બાર એવા ખે ભાગ કયા તેથી આઠ સવારના કકે સાંઝ 
ના એ ખતાવવા એક શખ્દ સવાર “કે સાંઝ વધારે ખોલવાની અથવા 
લખવાતી જરૂર પડે છે. અસલના મિસર દશના રહેવાશી, ટોલેમી અને 
હાલના ખગોળશાસ્રીઓ નવો દિવમ મધ્યાન્હે સય યામોત્તરનૃત પરે 
આવે છે ત્યારથી ગણે છે. ી 

ચાંદ્રમાસ અને નાક્ષત્રમાસ. 


આપણી તિથિ વિષે થોડે ચિતાર આપ્યા પછી આપણા લેક કયારે 
તવા દિવસ શરૃ કરે છે તે જઈશું. જે અગાડી શાશીચક કશું તે રાશી- 
યકમાંજ બધા ગ્રહે ફરે છે. ચદ પથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરે છે અને આફાંશ- 
માં જે માગેમાં તે ફરે છે તે પણુ રાશીચક્રજ છે. જેમ રાશીચકના ખાર 
ભાગ કરેલા છે ને તે દરેકતે રાશી કહે છે ને તેના જુદાં જુદા નામ છે 
તેઃ આપણા હિંદુ ખગોળ શાસ્રીઆએ રાશીઓની સાથે ચદ્રતી ગતિતે 
સારૂ તેજ વર્તુલના પટાતા ૨૭ ભાગ કગ્લા છે અને તેમાંના દરેફતે એ 
ળખવા ખાસ નામ આપેલાં છે; જેવાં કૈ અશ્વિની, ભરણી, ફૃત્તિકા, રે।હિન 
ણી, મૃગશીર્ષ વગેરે. એ ૨૭ નામ કાઈ પણુ પંચાંગ લેશો તો તમને તરત 
જડશે. ચંદ્ર રાશીચક્રમાં એક ડ્રેરો લગભગ ૨૪ દિ, 2૨ ધડી (દિ. ર૭ 
ક. ૪ મિ. ૪૩) માં ફરી રહે છે, એટલે એક નહ્ષત્રમાંથી નીકળીને 
તેને તેજ નક્ષત્રમાં આવતાં ચંદ્રને ૨૭ દિવસ લાગે છે એ વખત નાક્ષત્ર 
માસ કહેવાય છે. જે પથ્વીને વાર્ષિક ગતિ ન હોત તો આજ ૨૪ દ્વિસ 
આપણો ચાંદ્ર માસ થાત. નને ચંદ્ર ૩૬૦૦ અંશ ૨૭ દિવસમાં ફરે 
છે તો લગભગ એક દિવિસમાં ૧૩૦ ૧૦ ૩૫” (૧૩. ૧૭૬૪૦) 
પશ્ચિમથી પૂર્વ ફરે છે. સૂર્ય પણુ દરરોજ સરાસરી ૧ અંશ લગભગ 
(પ€'-૮.૩”) પકશ્ચિમથી પૂર્વ ખસે છે તેથી બન્નેની વચ્ચેનું અંતર 
સગભગ ૧ર” અંશ (૧ર? ૧૧ કફ૭ ) રે॥જ૪ વધે છે, આજે સૂર્ય 
અતે ચૅદ્ર લગભગ એફ તારા પાસે હેય તો ર૪ કલાક પછી સૂર્ય તે 


( ૪૪ ) 
તાશ્થી ૧ અંશ પૂવમાં અને ચેદ્ર ૧૩? અંશ પૂર્વમાં માલમ પડે છે. 
સૂર્યના એક અંશ ચાલવાને લીધે જેમ પથ્વીતે પોતાની ધરી પર ફરી 
રહ પછી એક એશ વધારે ફૂરવું પડે છે અને તેને લીધે ચાર મિનિટ 
વધારે લાગે છે તેમજ ચેદ્રના સયના ફરતાં ખાર અંશ વધારે ચાલવાતે 
લીધે પથ્વીને પોતાના અમુક ફ્રેરા ઉપરાંત ૧૨ અંશ વધારે કરવું પડે છે, 
ને જેમ સૂય નક્ષત્ર ડરતાં ચાર મિનિટ મોડા ઉગે છે તેમ ચંદ્ર પણુ 
સૂર્યના ફરતાં બીજે દિવસે ૪૮ મિનિટ મોડા ઉગે છે તેમ ચદ્ર પણુ 
સ્રૂયેના કરતાં બીજે દિવસે ૪૮ મિનિટ મોડા ઉગે છે. ચૅદ્ર અને સૂર્યના 
સંયોગ થાય ત્યારથી ચૅદ્ર અને સૂર્યના ખીન્ન સંયોગ સુધીના વખતને 
ષાંદ્ર માસ કહે છે. ર૭ દિવસમાં જે કે ચંદ્ર રાશીચક્રમાં એક આંટો 
ફરી રહે છે તો પણુ ૨૭ દિવસમાં સર્ય ૨૪ અંશ ખસેલો હોય છે તેથી 
યદ્ર અને સયના સંયોગ થવા માટે ચદ્ને પેલા ૨૭ અંશ વધારે ચા- 
લવું પડે છે. ચ% એક દિવસમાં ૧૨ એશ સૂર્ય કરતાં વધારે ચાલે છે 
ખેટલે ચેદ્ર અને સૃયેતો યોગ થવા માટે નાહ્ષત્ર માસ કરતાં લગભગ 
ટર થી ગા દિવસ વધારે જઈએ છે. એ ચાંદ્ર માસતી લંખા્ધ ૨૯ દિવસ 
૧ર ફ્લાક ૪૫ મિનિટ ૨*૮૭૩ સેકેડ છે. 
તિધિ, ક 

આ ચાંદ્ર માસતા ૩૦ ભાગ કરેલા છે અને તે દરેક ભાગ તિથિ કહેવાય 
છે. રહા દિવસના આપણે ૩૦ ભાગ કરેલા છે તેધી તિથિ આપણા 
સાવન દિવસ કરતાં ડુંકી હોવીજ ન્તેઇએ અને છે. જે પ્રમાણે સોર દિ- 
વસની લંખાઈ લાંબા ડુંકી હોય છે તેમજ આ તિથતી લખાઈ પણ 
લાંબા ડુંટી હોય છે કારણ કે ચદ્રનો માર્ગ પણુ લખગોળ છે અને તેમાં 
એ “કપઈ વખત ઝડપથી અને કાઈ વખત ધીમે ચાલે છે. તિથિ ડ્ુકામાં 
ટુંકી પ૪ અને લાંબામાં લાંબી ૬૪ થી ૬૫ ઘડી હાય છે. વ્યવહારમાં 
સૂર્યોદય વખત જે તિથિ હોય છે તે તિથિ તે દિવસતી ગણાય છે. “જે 
તિશિમાં ઉગ્યો ભાણ તે તિશિ કરવી નિર્માણ 7 પડવો, બજ 
વગેરે તિથિએનાં નામ' છે પણુ સાવન દિવસના નામ નથી. એમ ધારો કે 
.આજ સર્યીઘ્ય પછી માત્ર બે ધડી સુધી સાતેમ રહેવાની 'છ્ે અને પછીથી 


( ૪૫ ) 

આઠેમ થવાની છે, અને તે આર્કેમતી તિથનુ' માપ ૫૬ ધડી છે. આથી 
એવું પરિણામ આવશે કે આવતી કાલે સૂર્યોદય થયા અગાઉ આડઠેમ 
પૂરી થઇ નોમ થશે ને બીન્ન સૃવોદયમાં નોમ થશે. આગલા સૂર્યોદય વ- 
ખતે સાતેમ હતી અને ખીજ મૂર્યીદ્ય વખતે નોમ; અને આઠેમ સૂયા- 
દય વખતે હુતીજ નહિ, તેથી એક દિવસ સાતેમ અમે ખીજે દિવસે 
નોમ અને આઠેમનાો ક્ષય ગણાશે. કોઈ તિથિ ૬૪ થી ૬૫ ધડી સુધી 
લાંખી હોય છે. ધારો કે આજે સર્વીધ્પ વખત ખીજતી ખે ધડી થઇ . છે 
અને ખીજતું માપ ૬૪ ધડીછે તો ખીજ ઝૂર્યોદદ પછી પણુ ખે ઘડી 
ખીજ રહેશે એટલે આજ અને આવતી કાલ એમ ખે ખીન્ને ગણાશે. 

સાધારણુ વ્યવહારમાં જે કે આ પ્રમાણે સર્વાોદ્યધી તિથિ ગણીએ 
છીએ તેોપણુ સુતક વગેરે વખતે તિથિ હિસાબમાં લેતા નથી પણુ દિ- 
વસ લઇએ છીએ અને તે દિવસ સર્યાદયથી ખીન્ન સૂર્યોદય સુધી એક 
ગણાય છે. જન્મ વખતે સૂર્યાદ્ય તિથિ હોય તો પણુ તિથિતી ગણત્રી 
પ્રમાણે તે વખતે જે તિથિ હોય છે તેજ જન્મની તિથિ ગણાય છે. વાર 
ખદલતી વખતે આપણે મધ્યરાતના ખારથી ખીજી મપ્યરાતના ખાર 
સુધીના વાર ગણીએ છીએ. કેટલાકે રવિવારે ઉત્તર દિશા તરફ જતા 
નથી પણુ તેઓને રવિવારે રાતના બાર્‌ વાગ્યા પછી ઉત્તર દિશા તર્‌ 
જવાનો ખાધ નથી, એટલેકે જુદ્દા જુદા કાર્યમાં હિંદુ લેકે જુદી જુદી 
રીતે દિવસ ગણુવા શર્‌ ફરે છે, 

અડુવાડીઉ* 
મહિનાના અઠવાડીઆમાં ભાગ કયારે અને કે!ણું પાડયા તે કહી 


શકાતું નથી, પણુ ધણી ભાષાઓમાં અને ધણા લેકમાં અડંવાડીઆના 
વારના નામ એકજ છે, તે બતાવી આપે છે કે કોઈ પ્રજતી શોધ પર- 
થી દરેક પ્રજામાં તે દાખલ થએલા છે. ઈ. સ. ૨૨૯ માં ડાઈને કૅસીઅસ 
નામનો રોમનો પ્રજપ્તમાં સુખો હતે. તેણે લખ્યું છે કે અડવાડીઆંના 
વારના નામનું મૂળી મીસર દેશમાં છે. 


ટોલેમીના મત ગ્રમાણે મરહોનો કમ ચ, બુધ, શક, સર્ય, મંગળ, ભુટ- 
 ક્પતિ, અને શનિ છે, અતે જે છેલ્લા મહથી શર્‌ કરીએ તો શનિ, બ - 


( ૪૬ ) 
સ્સતિ, મંગળ, સૂય, શુક, બુધ, અને ચ% છે. દધ્વિમતા કલાક ૨૪ છે અને 
દરેક કલાકનો અધિષ્ઠાતા દેવતા શનિથી શરૂ કરીને તેએએ એકેક ગણેલો 
છે એટલે 'કે પહેલા કલાકનો દેવતા શનિ; ખીજાનેો બૃહસ્પતિ, ત્રીજતો મંગળ, 
થોથાતે સૂર્ય, પાંચમાનેો શુક, ૭ટ્ઠાના ખુધ, સાતમાનો ચદ, અને આઠડ- 
માનો શનિ. એ પ્રમાણે દિવસના પહેલા કલાકમાં જે દેવતા અધિષ્ઠાતા 
જય તે દેવતા પરથી તે વારનું નામ પડેલું છે. મીસર દેશમાં મ્રહેનો કમ 
આપણાથી ઉ'ધો છે, અને તેથી તેઓ પહેલે વાર શનિવાર ગણુતાં. નને 
પહેલે દિવિસે ૧ લો કલાક શનિનો, તો ૮ મો શનિનો, ૧૫ મો શનિને, 
૨૨ મો શનિને, ૨૩ મે! બહસ્પતિનો, ૨૪ મો! મંગળને, 'ને ૨૫ મે। 'એટલે 
ખન દિવસનો પહેલે કલાક સયના, તેથી બીજે દિવસ સર્યનો એટલે 
રવિવાર, રવિવારે ૧ લે! ક્લાક સર્યનો, ૮ મે! સૂર્યનો, રર મે સર્યનો, 
ર૩ મો શકતે!, ૨૪મો બુધને ને ૨૫ મો એટલે ખીન્ન દિવસનો પહેલે 
ઝુલાટ્ ચનો તેથી રવિવાર પછી ચદવાર, સોમવાર. સોમવારે ૧ લે 
ઝુલાર ચનો, ૮ મો ચનો, ૧૫ મો ચદના, ૨૨ ચદ્નો, ૨૭ મો 
શનિતો, ૨૪ મે! બૃહસ્પતિના અને ૨૫ મો એટલે બીન દિવસનો પહેલે 
કલાક મંગળને, માટે સોમવાર પછી મંગળવાર. મંગળવારે ૧ લે! ફલાક 
સગળનેો, ૮ મો મંગળનો, ૧૫ મો! મંગળનો, ૨૨ મે! મંગળને, ૨૩ મે 
સૂર્યનો, ૨૪ મો શકતો, ર૫ મો એટલે ખીજ દિવસનો પહેલે કલાક ખુ- 
ધનો તેથી મંગળવાર પછી ખછુધવાર. એ પ્રમાણે બહસ્પતવારને દિવસે 
૧ લે! કલાક બહસ્પતિનો_ અને શુક્રવારે ૧ લો કલાક શકતો આવે છે. 
શુક્રવારે ૧ લો! કલાક શુકનો, ૮મો શુક્રનો, ૧૫ મ શુકનો, ૨૨મો શુક્રનો, 
“૨૩ મો! બુધના, ર૪ મો! ચદના અને રપમોા એટલે ખીશ્ન દિવસનો પહેલે 
કલ્નાક શનિના એટલે શુક્રવાર પછી શનિવાર. આ પ્રમાણે પાછું અડવાડીઉ 
શરૂ થાય છે. યાંહુદી લેકે ન્યારે મીસરમાંથી' નાશી આવ્યા, ત્યારે મીસર 
' દશના લે[કાએ તેમના પર ' જુલમ કરેલો તેથી યાહદી લેગ શનિવાર 
અઠવાડીઆને છેલ્લે દિવિસ રાખ્યો. મૃસલમાન લેકે શૃક્રવારને અઠવા- 
. ડીઆનેો છેલ્લો દિવસ ગણે છે. અંગ્રેજ લોકોના વારના નામ સેકસન લે!કે[- 
ના દેવતા પરથી પડેલા છે, અને સેકસન લેક્નએ ત્રીસ દેશના દેવતાનાં 
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નામ હતાં તેને બદલે પોતાના દેવતાનાં નામ દાખલ કર્યી, અસલના 
લોકોને માત્ર પૃથ્વી સિવાય આટલાજ મેટા આકાશી પદાર્થઃ વિષે જ્ઞાન 
હલું, અને તેટલા પરથી તે લોકોએ અઠેવાડીઉ રાખ્યું. જો બીન્ન ખે નવા 
ગ્રહ જે પાછળથી શોધી કાઢવામાં આવ્યા તે વિષે જે" ત્તેમંતે ખબર 
હોતે! શું તે લોકો નવવાડીઉં રાખત ! 

દીન ભાષામાં અઠવાડીઆના જે નામ રાખવામાં આવ્યા છે, તે 
નોમ પાલામેન્ટના કાયદાતી સાથે હજુ રાખવામાં આવે છે. દેગ્લાડમાં 
કવેકર નામના એક વર્ગના લોક છે ( ધર્મ સંબંધી પંથ છે. ) તે લે'કરા 
રવિવાર, સોમવાર કહેતા નથી, પણ રવિવારને પહેલો દિવસ, સોમવારને 
ખીન્તે દિવસ, મંગળવાર ને ત્રીન્ને દિવસ એમ કહે છે. ફારસી ભાષા- 
માં પણુ વારતા જુદા જુદા નામ નથી, પણુ' યક શમ્ખેહ, ( રવિવાર) 
દો' શમ્બેઠુ, વગેરે છે. મુસલમાન લે'ો શુકવારને ધર્મનો દિવસ ગણે છે, 
કારણુ કે એ લેકા માને છે કે કયામતનો દિવસ શુક્રવારે આવશે. યાહુદી 
લેકે શનિવારને અને ખ્રિસ્તી લેક રવિવારને ધર્મતો દિવસ માને છે. 
ખ્રિસ્તી લેકોએ રવિવાર રાખ્યો છે, તેનું કારણુ એ છે કે એ દિવસે 
' જીસસ કાઇસ્ટતું પુનરજીવન થયું હવું. ફ્રાન્સ દેશના લેકોએ બળવા પછી 
વળી નવીન રીત દાખલ કરી હતી. વર્ષના દ્વિસ ૩૬૫ અને દર ચોથે વર્ષે 
૩૬૬ દિવસ કબુલ તો કયા, પણુ ૩૬૫ દિવસમાંથી ૩૬૫ દિવસના ૧૨ 
ભાગ કરી ૩૦ દિવસને! મહિનો કર્યો. એમ ખાર મહિના પુરા થયા પછી 
પાંચ દ્વિસ વધ્યા તેમાંથી"એક સદગુણુ દેવીને (1/1170૦), ખીજ ખુહદ્ધિને 
(ઉંલા108), ત્રીજે ઉદ્યોગ અથવા કાર્યદેવી (1.8&00૫૪) ને, ચોથો 
સરસ્વતી ને (011101), અને પાંચમો  પાશર્તિષક દેવીને (1ર૦૪દ1ત) 
અપણુ કર્યે. દર ચેથે વર્ષે ૭ઠ્ઠો દિવસ આવતો તે દિવસે સ્વતત્ર 
રહેવું, અથવા મરવું, એવી રીતે સોગન ખાવાનેજ રાખતા. પારસી લેકે 
માં આના પ્રમાણેજ ગોઠવણ છે. એના દરેક મહિતા ૩૦ દિવસના હોય 
છે, અને છેલ્લા જે પાંચ દિવસ રહે છે તે દિવસને ગાથાના તેહેવાર તન 
રીક' માને છે અને તેનાં નામ અહેોનુંઅદ, ઓસ્તુઅદ, સપન્તો મદ, 
વરાદુખશષર અને વેહશતેોયત છે. પારસી લેકે।માં મહિનાનો પહેલે, આડન 


(: ૪૮ )' 
મો, પંદરમો અને વીસમો દિવસ હોરમઝદને અપણુ કરેલો છે. તેથી 
જુના વખતમાં અઠવાડીઆની ગોઠવણુ હોય પણુ ખરી, ફાનસ દેશના 
લોકોએ બળજ્વા પછી મહિતાના ૩૦ દિવસ રાખ્યા, એટલુંજ નહિ પણુ 
તે ૩૦ દિવસના ત્રણુ દશ દશ દિવસના ભાગ ડર્યા ને તેનાં નામ હિંદુ 
લોકના પડવો, બીજ જેવા રાખ્યા અને અઠવાડીઆનો રિવાજ તદનજ 
કઢી નાંખી રવિવાર જે ધર્મનો દિવસ ગણાતો તેને બદલે દર્‌ દશમે 
દિવસ ધમના દિવસ તરીકે પાળવો, એવો હુકમ કર્યે, એ રિવાજ 
પણુ થોડે વર્ષે નીકળી ગયો ને યુરોપખડના બીજ દેશમાં જેમ અઠવા- 
ડીઉં ગણાય છે તેમ અઠવાડીઉં ગણુવા લાગ્યા; અતે રવિવાર ધર્મતા 
દિવસ તરીકે લોકોએ પાછે પાળવા માંઢયો, 


જુદા જુદાં વર્ષ, 
મ” જુદી જુદી પ્રજ વર્ષ કેવી રીતે ગણે છે તે વિષે વિચાર 
કકીશું, વર્ષ ત્રણુ તરેહતાં છે. એક નાક્ષત્રવષ, બીજાં સૌરવષ, અને ત્રીજું 
રવિસમીપબિંદુવષે ( 4030818110 ૦%1', ) સૂર્ય એક નક્ષત્રમાંથી 
નીકળી પાછો તેજ નક્ષત્રમાં આવે છે, તેને જે વખત લાગે છે તે નાક્ષત્ર 
વર્ષે કહેવાય છે. તેતી લંબાઇ દિ. ૩૬૫-૬-&-૯. ૬ છે ( સૂર્ય સિદ્ધાંત, 
૨૬૫-૬-૧૨-૩૬-૫૬ ?. આકાશી વિષુવભૃત અને કાંતિન્ૃત ( સૂર્યનો 
દખીતો માર્ગ ) જે બે બિ હદમાં છેદે છે તેને વિષુવ બિ દુ કહે છે. એમાં મેષ 
રાશીમાં. જે બિ'દુ આવે છે, તેને મહા વિષૃવ કહે છે. એમ મહા વિષુવ 
બિ' 'દુમાંથી નીકળીને સૂર્ય પાછા એજ ખિ'દુમાં આવે છેતે વખતને સૌર 
વર્ષ કહીશું. ને એ બિ'દુએ સ્થિર હોત તો નાક્ષત્રે વવ અને. સૌર વર્ષની 
લખાઇ એક સરખી થાત, પણુ વિઘુવ બિ'દુ કેટલાક કારણુને લીધે દરવર્ષે 
પ૦. ૨૭” વિકળા પૂર્વથી, ૫ શ્રમુ જાય છે, તેથી સર્યની મુસાફરી એટલી 
ડુંકી થાય જે. તેથી એ સાંર વર્ષ નાક્ષત્ર વધે કરતાં ડુંકુ છે (૨૦ મિ. 
રર્દ સે' ). એ -સોર વવેતી લખાઇ દિ. ૭૬૫-૫-૪૮-૪૬. સેકન્ડ છે, 
વિષ્ઠવ બિંદુની' ગતિમાં ફેરકારને લીધે દર સે વર્ષે સોર વર્ષ 9. ૫૯.૫ 
્રેસડ કફ ચતું નમ છે. 

પોતાના દેખીતા માર્ગમાં જયારે પૃથ્વીતી અતિ તજદ્કિ હોમ 
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છે, ત્યારથી તે પાછા અતિ નજદિક આવવાને જે વખત લાગે છે તેને 
ર્વિસમીપબિંદુવધ કહે છે, અને તેની લંબાઈ દિ. ૩૬૫-૬-૧૩-૪૯ ૩ 
સેકન્ડ છે. નનો આપણા તહેવારે! સૂર્યની ગતિ પરજ આધાર રાખતા હોય 
તો સાર વષ ગણત્રીમાં કાયમ રાખવું સારં છે, દાખલા તરીકે મકર્સંકાંતિ 
અથવા ઉત્તરાયણુને તહેવાર સૂર્યની ગતિપર આધાર રાખે છે. ઉત્તરાયણ 
એટલે જે દિવસે સૂર્ય ઉત્તર તરક જવાનું શર્‌ કરે છે તે દિવસ. હવે નને 
હિદતું વર્ષ સાર વર્ષ હોતતો એ તહેવાર એકવીસમી ડિસેમ્બરે આવવે 
જોએ. પણુ આપણું નાક્ષત્ર વર્ષ છે માટે દર વર્ષ- એ તહેવાર મી. 
૨૬-૨૨, ૪ મોડો આવતો જાય છે. હાલ ૨૧ મી ડિસેમ્બરને બદલે 
૧૪ મી જનેવારીએ આવે છે, પણુ ૧૪ મી તારીખે ( જનેવારી ) ઉ* 
ન્તરાયણુ ક્રોઈ પણુ રીતે શરૂ થતું નથી, અને તે શરૃ થઇ ગયાને ૨૪ 
દિવસ થઈ ગયા હોય છે. પારસી લેતું વર્ષ ફક્ત ૩૨૫ દિવસતું ગન 
ણય છે. એટલે સૂુર્યતી નડે સંબંધ ધરાવનારા તેહેવારે।માં ફેર ષડે છે, 
અને તે લગભગ ૬ કલાકને છે. પારસી નવું વર્ષ ૨૧ મી માર્ચે ( તવ* 
રૈઝ ) ખેસવું જઇએ, તેને બદલે હાલ ૧૪ મી સપટે*બરે ખેસે છે, 
શુસલમાન લેકે ૧૨ ચાંદ્રમાસતું એક વર્ષ ગણે છૈ, અને તેના દ્વિસ 
૩૫૪-૮-૪૮ મિનિટ થાય છે. એટલે દર્‌ વર્ષ ૧૧. ૧૨ દિવસ જલદી 
એમતું વધ ખેસે છે. તેથી એમના નવા વર્ષના પહેલો દહાડો જુદી જુદી 
કતુમાં આવી જય છે. તમે જેડી હશે કે રમઝાત ઉનાળામાં આવ્યો 
છશે ચોમાસામાં આવ્યો હશે ને હાલ રમઝાન શીઆળામાં છે. હિંદુલે'ે 
મુંસલમાન લેકોતી માફક ૧૨ ચાંદ્ર માસતું એક વર્ષ ગણે છે, તો હિ'દુ- 
નાં પચાંગમાં “એટલી ભૂલ કેમ આવતી નથી ! હિદુ લેકે! ચાંદ્ર વર્ષ 
અને નાક્ષત્ર વર્ષને એક સરખું કરવાને ૧૯ વર્ષમાં ક અધિક માસ ઊન 
મેરે છે. નાક્ષત્ર વર્ષ અને ચાંદ્ર વર્ષ ખેની વચમાં દર વર્ષે ૧૦ ક્તરિસ ૫૩ 
ધડી ૩૦. ૧૨૩ પળને તફાવત પડે છે. ૧૪ વર્ષમાં આ તફાવત ૦૬ 
દિવસ. ૫૬ ધડી, ૩૨.૩૪ પળના થાય છે અને સાત ચાંદ્ર માસના દિ* 
વસ ર૨ખ૬-૪૨-૫૦.૮૨ પળ થાય છે. તેથી ૧૯ વર્ષમાં સાત ચાંદ્ર માસ 
ઉમેરે તો નાક્ષત્ર વર્ષ અને ચાંદ્ર વર્ષ એફ સરખાં થઈ શકે છે. તેથી દર 


( ૫૦): _ 

૧૯ વર્ષમાં ૧૨ વર્ષ ૧૨ મહિનાના અને છવર્ષ ૧૩ મહિનાના હિંદુ પંચાંગ- 
માં હોય છે, અને એ રીવાજ હેઠ ત્રકગ્વેદના વખતથી હિંદુ લોકોમાં મ્રચલિત છે. 
અધિક માસ. 

સુર્યના ગેક રાશીમાં થઇને ખીજ રાશીમાં દાખલ થવાને સ'કાંતિ 
કહે છે. સૂય ધન રાશીમાંથી તીકળીને જે દિવસ મકર રાશીમાં દાખલ 
થાય છે, તેને મકર સક્ાંતિ કહે છે. 

એક સક્રાતિનતા વખતને સૌર માસ કહે છે. પણુ આપણુ લેકે 
તો સાર્‌ માસ ગણુતા નથી પણુ ચાંદ્ર માસ ગણીએ છીએ. જે ચાંદ્ર 
માસમાં મુર્યતી એકે સક્ાંતિ થતી નથી તે માસતે અધિક માસ કહેવામાં 
આવે છે. એક ચાંદ્ર માસના દિવસ ૨૯-૩૧-૫૦ પળ અને સૌર્‌ માસના 
દિવસ ૩૦-૨૬ ઘડી ૧૯૪ પળ ૩૧ વિપળને। હોય છે, તો એ ખેતી વચ્ચે 
દર મહિને ઘડી; ૫૪-૦૨૯-૩૧ વિપળને તફાવત પડે છે. એ અતર વ- 
ધતાં વધતાં «યાં? દિ ૨૯-૩૧-૫૦ પળતું થાય છે, (યારે એક અધિક 
માસ પડૅ છે. પચાસ પુરા મહિના અને લગભગ ૧૬ દિવસ થાય છે, 
(યારે એક આંધક માસ પડે છે. એટલે ૩૨ સૌર માસના સાડી તેત્રીસ 
ચાંદ્ર માસ થાય છે. એટલે લગભગ પાંચ વષે" બે અધિક માસ આવે છે. 
આ સંવત ૧૯-૩ માં અધિક માસ આવે છે અને તે થેત્ર છે, એટલે 
આ વર્ષમાં ખે ચૈત્ર માસ છે. 
ર ક્ષય માસ. 

જે ચાંદ માસમાં સર્યતી ખે સકાંતિ થાય છે, તે ચાંદ્ર માસને ક્ષમ 
માસ કહે છે જેમકે સુદ પડવાને દિવસે સર્યતી એક સ'ક્રાંતિ ખેસે, અંને 
અમાવામ્યાને [દવસે સૂર્યની બીજી સ'કાંતિ ખેસે તો તેને હ્ય માસ ગણે 
છે. તેથી તે વર્ષ ૧૧ માસનું ગણાય છે, એમ થવાનું કારણુ એ છે 5 
જયારે' સૂર્યની દેખીતી ગતિ વધા- હોય છે, ત્યાગ એક સોર માસ એક 
યાંદ્ર માસ કરતાં ડંકા હોય છે. શિઆળામાં સર્ય પૃથ્વીની પાસે છે અને 
જ્યાગ પૃથ્વીના પાસે હોય ત્યારેજ સૂર્યની ગતિ ઝડપવાળી હૈય છે. તેથી 
વૃશ્ચિક, ધન, અને મકર્‌ એ રાશીમાં સુર્યની ગતિ ઉતાવળી હોય છે, માટે 
એ રાથીમાં ચાંદ્ર માસ કરતા ડુંકા વખતમાં સર્ય એક રાશીમાં કરી રહે 


[ ૫૧ ) 
છે. તેથી ન્યારે જ્યારે ક્ષય માસ આવે છે, ત્યારૈ ત્યારે આ ત્રણુ રાશીના 
સખ'ધમાં -આવે છે. તેથી હ્ય માસ કારતક, માર્ગશી્ષ, પોષ અને માહ 
મહિનામાંજ આવે છે. હ્ષષ માસ લખવાને ર્વિાજ એવી રીતે છે % ખે 
માસનું યુગ્મ લખાય છે. દાખલા તરીક કાસિક માગ શીર્ષનું યુગ્મ, માર્ગ- 
શર્ષ પૌષનું યુગ્મ વગેરે, ઝંવત ૧૮૯૮ ની સાલમાં બોધ સુદી 1 ના 
શૈજ મકર સકાંતિ થઈ અતે તેના તેજ માસની અમાવાસ્યાને રોજ કુભ 
સક્ાંતિ થઈ હતી. તેથી તે વખતે પાષ અને તેની પછીના માહ એ 
બન્નેને યુગ્મ લખાયું હતું, અને તેમાં પોષ માસને! ક્ષય ગણાયે। હતે।. એ 
હ્ષષ માસ પડયા પછી ઘણું કરીને ૧૪૧ મે ઘષે અથવા ૪૬, ૧૦૨, 
અને કે!ઇ વખત ૧૯ મે વર્ષે હ્ય માસ પાછો આવે છે ક્ષય માસ પહેલાં 
ત્રણુ માસ અગાઉ એક અધિક માસ પડે છે, અને ક્ષય માસ પડ્યા 
પછી ત્રણ માસને અંતરે એક બીને અધિક માસ પડ છે 
પૃતમીઆ મહિના. 

હિંદુ વર્ષ અને મહિનો સર્યોદયથી શરૂ થાય છે દરેક સઃ માસઃ 
નાં નામ પૂણિમાને દિવસે ચ જે નક્ષત્રમાં હોય છે, તેના પરથી 
પડેલાં છે. પૃણિમાને દિવસે ચ% શ્રવણ નક્ષત્રમાં હોય તો શ્રાવણુ માસ, 
પૃણિમાને દિવસે જ્યેછા નક્ષત્ર હોય, તો જયેઇ માસ વગેરે વગેરે, 

ગુજરાતમાં અને દક્ષિણુ હિદ્સ્તાનમાં માસતી શરૂઆત સુદ પડવા- 
થી થાય છે, ને મારવાડ તથા ઉત્તર હિંદુસ્તાનમાં માસનાં શરૂઆત વદ 
પડવાથી થાય છે. એટલે કે જેને આપણે કારતક વદ પડવા કહીશું, તેને 
મારવાડમાં માગશર વદ પડવો કહેવામાં આવશે. ને કે મારવાડના લોક 
આ પ્રમાણે વદ પડવાથી માસ શરૂ ચએલે ગણે છે. પણુ અધિક માસ 
તા સુદ પાડવાથીજ શરૂ થચેલે ગણેછે, આ વષે બે ચૈત્ર સાસ છે. મારવાડી 
લોકોનો ચે ચૈત્ર માસ આપણા ફાગણુ વદ પડવાથી શર થશે નં જ્યારે આપણે 
ચેત્ર અધિક ગણુવો શરૃ કરીશું, ત્યારે એ લે[કા પણુ અધિક શરૂ કરશે, 
ને આપણી નડે પૂરો કરશે જ્યારે ઠડ્િતીય ચૈત્રતા સુદ પડવો આપણે 


ગણીશું, ત્યારે મારવાડી લેક પણુ ચૈત્રનાો સુદ પડવો ગણશે, એટલે 
આપણા આખે અધિક ચેત્ર અતે પછી ઠ્તતીય ચેત્ર આવશે; ત્યારે માર” 


( પર ) 
વાડી લોકને ૧૫ દિવસ નિજ ચૈત્રના, પછી ૩૦ દિવિસ અધિફ માસના, ને 
પછી ખાકીના ૧૫ દિવસ નિજ થૈત્રતા આવશે. શાલિવાહનનું વર્ષે ચૈત્ર 
પડવાથી ખેસે છે, ને મારવાડી લેકોનેો ચેત્ર મહિનો: જે કે આપણા ફાગણુ 
વદી પડવાને દિવસે બેસે છે તા પણુ વધ તો ચેત્ર સુદી પડવાથીજ 
ખદલાય છે. ત્યારે સાધારણુ રીતે મારવાડી લેકે વદ પડવાથી નવો માસ 
ગણે છે, તો પણુ અધિક માસ વખતે અને શાલિવાહતના બેસતા વર્ષનો 
દિવસ સુદ પડવાથી તેએ ગણે છે, તેથી વદ પડવાથી મહિનો ગણુવાતો 
રિવાજ કેવી રીતે દાખલ થયે હશે તે કહી શકાતું નથી. વેપારી લેકે 
પોતાના ચોપડા ( વિક્રમતું વધે ) કારતક સુદ ૧ થી ખબદલે છે. 
રોમત લેકેતું વર્ષ". 

અંગ્રેજ વવ આવી રીતે પૃણું સ્થિતિ પર કેવી રીતે પહેંચ્યું, 
તથા અંગ્રેજ માસોનાં નામ કેવી રીતે પડયાં તે વિષે હવે વિચાર કરીએ. 
શેમ શહેરના સ્થાપનાર રોમ્યુલસે ( 1૦1૪1૦વ 710-753 3. 0, ) 
વષના 8૦૪ દિવમ નેકી કર્યા, અને તેના ૧૦ મહિનામાં ભાગ પાડ્યા. 
પરંતુ એ વર્ષ વ્યવહારમાં ગરબડ જેવું લાગ્યું, તેથી રોમતા બીન રાન 
ન્યુસાપોામ્પોલીઅસે (૦1૪110૧ 710-678 ૩. €.) ખે નવા 
માસ ફેબ્રુઆરી ને ન્નન્યુઓરી ઉમેર્યા. જાન્યુઆરીને વષંતી શરૂઆતમાં 
અને ડ્ેખ્ુઆરીને વધને અંતે તેણે મૂકયો. પાછળથી આ ગોઠેવણુ ડ્રેરવી 
નાંખીને તેણે પહેલો નન્યુઆરી કાયમ રાખ્યો, અને ખીને ફેષ્રઅરી 
શમેોડવ્યો. પણુ આથી સપ્ટેમ્બર, ઓક્ટોબર, નવેમ્બર, ડિસેમ્બર 
જે સાતમે, આઠમો, નવમો, ને દશમો હતા, તે નવમો, દશમે, અગી- 
આર્મ, અને બારમે ગણાવા લાગ્યા. ન્યુમાનો પહેલે વિચાર તો ૩૦૪ 
દિવસમાં ખી” ૫૦ દિવસ ઉમેરવાનેો હતો. પણુ ખેકી આંકડો અશુભ 
રી એઇી આંકડો થાય માટે તેણું ૩૫૫ દિવસનું વર્ષ રાખ્યું, અને 
નીચે પ્રમાણે મહિનાના દિવસની ગોડવણુ રાખી. ર 


નન્યુઆરી રહ મે ૩૧ સપ્ટેમ્બર ૨૯ 
ફેછ્ાઆરી ૨૮ જુન રહ ઓક્ટોબર ૭૩૧ 
માર્ચ ૭૧ જુલાર્ધ ૩૧ નવેમ્બર ૨૪૯. 


બેપ્રિલ રદ એંગદ 2૬ ડિસેમ્બર ૨૯૬. 


( પ૩ ) 

 _ન્યુઆરી તામ જેનસ દેવપરથી પડયું છે; આ સ્વગતો દ્ારપાળ 

છે. એ દેવને ખે ઉલટી દિશામાં મુખ છે, એક ગત વષ, અને ખીનું 
નવીન વર્ષ સૃચવે છે ફેેષ્રઆરી નામ ફેભ્રઆ ( જુનાનું ખીજીં નામ) 
દેવી પરેધી પડયું છે. સ્ત્રીએ એ માસમાં જે ત્રતો કરતી તેતી 
એ અધિરક્ષક દેવી થતી એમ રમત લોકનું માનવું હતું. માચ 
માસનું નામ માસદેવ ( સંમ્રામ દેવ, સંરક્ષક દેવ) પરથી પડેલું છે. 
એપ્રિલ નામ એપેરિયો ( ઉધડવું, ખીલવું ) પરથી પડયું છે, કારણ 
' આ માસમાં ઝલ ખીલે છે. કેટલાક કહે છે કે એપ્રિલ નામ એફ" 
ડાઇટ ( કામદેવ ) પરથી પડેલું છે. મે આ સંત્ઞા મગ (%દ્દિ પા 
મવી) ધાતુ પરધી પડેલું છે, કારણુકે આ માસમાં વનસ્પતિતી ભૃહ્દિ 
થાય છે. જુનો (પદ્દાણી ) ના નામપરથી જુન માસતું નામ પડયું છે, 
જુન પછીના મહિનાનું નામ કર્વીકટીલીસ હતું, ( માથથી વષ ગણુતાં આ 
માસ પાંચમો આવે છે. ) પણુ જુલીઅસ સીઝરના નામપરથી તેનું નામ જુલાદ 
પડયું, આ માસમાં જુલીઅસ સીઝરનો જન્મ થયે હતે।. પછીનો સેક્ષટી- 
વીસ (૪૭ઠદ્દો) નામે ઓળખાતો, પણુ આગસ્ટસ સઃઝરતા માતની ખાતર 
આતું નામ ખદલી આંગણે રાખવામાં આવ્યું. ત્યાર પછીતા મહિનાનાં 
નામ જુના વખતના સપ્ટેમ્બર, આઓક્ટાખર, ( જીતી ગોડવણુ પ્રમાણુ સા" 
તમે, આઠમો, નવમો, અતે દશમો, ) નવેમ્બર અને ડિસેમ્બર એ પ્રમાણે 
હુવા દીધાં હતાં. 
૩પપ દિવસનું વર્ષ પણુ ડ્ુકું તીવડયું, તેથી ન્યુમાએ હકમ કરયો 

કે દર્‌ ખીજે વર્ષે એક અધિક માસ ઉમેરવો; પણુ ચાર વષમાં એક અન 
ધિક માસ ૨૨ દિવસને ને' બીજને ૨૩ દિવસનો એવી ગેડવણુ રાખવી. 
પરંતુ તેમાં વળી એક મુશકેલી આવી. આવા ચાર વષના ૧૪૬૫ દિવસ 
થયા એટલે વષના સરાસરી દિવસ ગણતાં ૩૬ ૬3. દિવસ થવા લાગ્યા, આથી 
વર્ષ એક દિવસ વધારે લાંબું થયું. આ પ્રમાણે 2૪ વર્ષમાં ૨૪ દિવસ 
વધી ગયા. ત્યારે ન્યુમાએ હકમ કર્યા કે ૨૮ વષમાં ૧૬ વષ તો આવી 
ગોઠવણુ રાખવી, પણુ છેલ્લાં આઠે વવમાં ચાર અધિક મહિનાને બદલે 
ત્રણુ અધિક મહિના રાંખવા ને તે દરેક અધિક મહિતાની લંબાઈ ૨૨ 
દિવસતી રાખવી, એટલે ર૪ વર્ષની સરાસરી લેતાં વર્ષ ૩૬૫૩ દિવસનું 


( પ૪ ) 

ચઈ રહ્યું. એ અધિક માસ કૅયાડે રાખવા એ “ધી કામકાજ ધર્મગુસુઓને 
[પવામાં આવ્યં હતું. ધ્મગરુએ પાહળળી આ સત્તતેો_ દુરોપ્યોગ 
કરવા લાગ્યા. કાઈ મેઝસ્ટ્રેતઓી મુ:ત વવારવા વચ્ચે અધિક મણિતિ 
ગમે ત્યારે ગોડવી દેતા, પથવા ચુંટણી જલદી કગ્વા માટે અધિફ માસ 
આવતે હોય તે!પણુ ઉમેરતા નહો. આ કઃરણુ ! પંચાંગમાં ગરબડ વધી 
મર્ઈ જુલીઅસ સીઝરનતા વખતમાં આ ગરબડ એટલી બધી વધી ગઇ ક» 
જે તહેવારો શિયાળાના મહેતાના વતા, તે ઉતાળામાં આવવા લાગ્યા. તેથી 
આ ગરબડ સટાડવાને જુલી'મ”સ સીઝરે સૂયપરથીજ વષતી બાંધણી 
કેરવાનો વિચાર કર્યો, ને તે દરાદાથી મિસર દેશના સોસાજ્તીસ નામના 
ખગોળશાસ્રીને ખોલાવ્યો, એણે તેની મદદથી હકમ કર્યો કે વર્ષની ્લઃ 
ખાઇ ૩૬પરું દ્વિઃનતી રાખવી, અને મહિનાના દિવસની ગોઠેવણુ હાલ 
છે તેતા કરતાં ધણીજ સરળ રાખી પહેલે, ત્રીજ, પાંચમે, સાતમો, 
નવમો, અને અગીઆરમો એ ૬*ક માસતા ૭૧ દિવસ અતે ફેબ્રઆરી 
સિત્રાય દરેક ખે? મહિતાના ૩૦ દિવસ અતે ફે :આરીના *૯ દ્વિસ એમ 
કરી ૩૬૫ દિવસ ગણવા, અતે વર્ષતી સરાસરી લંબાઇ ૨૬૫૩ દિવસતી 
રાખી. ઓગસ્ટસ નામના રાહે શાહે વિચાર કર્યા 'ે જુલાઈ માસ જે 
જુલીઃબઅસ સીઝર પરથી પય્યાો હતો તેના ૩૧ દિવસ તો મારા તામ" 
પરથી જે માસ પચ્યો છે તેના ૩૧ દિવસ શા માટે નહિ? આથી તેણે 
ફેબઆરીમાંથી એક દિવસ કહાડીને [ગણતા ૩૧ દિવસ, અને ફેથ- 
'આરીના ૨૮ દિવસ કર્યા. પણુ હવે જુલાઈ, નાગણ, સપ્ટેમ્બર એ ત્રણુ 
' મહિના ૩૧ દ્વિસના સાથે આવે એ ગેઇવગ્‌ સારી નહિ ને જુલાર્ધ 
અને આગરમાં ફેરફાર કરી શકાય તેમ નહિ, તેથી સપ્ટેમ્બર ૩૦, 
જાક્ટોબર ૩૧, નવેબર ૩૧, અને ડિસેમ્બરના ૩૧ દ્વિસ રાખી વર્ષ ૬૬૫ 
દિવસનું કયું. નને જુલીઅસ સીર પ્રમાણે અગ્રેજી માસના દિવસતી 
ગાડવણ હોત તો છોકરાઓને માસતા દિવસ મોદે ગોખવાની જરૂર 
પડત નહિ, કારણ કે એકા માસના ૩૧, ને ખેશી માસના ૭૬ દિવસ 
સહેલાધથી યાદ રહેત. 
" ટુૈંકમાં એણે 


ી ૩૬૫૩ દિવસનું વષ ગણ્યું. પણુ ખરૂં નજેતાં સૌર 
વષે ૩૬૫-૫-૪૮રું 


દ 
મિનિટતું છે, તેથી દર્‌ વર્ષે ૧૧૩ મિતિટતી ભૂલ 


( પપ ) 
ચવા માંડી. ઇ. સ. ૧૫૮૨ માં પ્રોપ ગ્રેગરીના વષખ્પમતમાં એ ભ્ૂલં વધીને 
૧૦ દિવસતી થઇ, અને જે મેષ બિદુ પર સૂર્ય તા. ૨૧ મી સાચે 
આવવો *.દતેો હતો, તેને બદલે ૧૧ મી માચે બાવવા લાગા. તે છતાં 
એ તહેવાર ૧૦ દિવસ પછીજ પાળવામાં આવતો તેથી તેરમાં ધાપ 
શ્રેગરીએ હકમ કયૉ “ક સકાના વર્ષ સિવાયના જે વધને ચારે ભાગવાથી 
નિઃશેષ ભાગી શકાય, તે વષમાં કબા ઓઆરીના ૨૯ દિતસ રાખવા અને સેકાના 
વષના જે વષને ૪૦૦ વડે નિઃરધ ભાગી શકાય, તેના પણ ફબાઆરીના 
૪૯ દિવસ રાખવા, અને બાકી બધાં વષ માં કેબ૧ુઆરીના 2૨૮ દિવસ ગણુવા. 
આટઢલું ફરતાં હતાં પણુ ભૂલી રેડો જય છે. ૧૦,૦૦૦ ગ્રેગરી વર્ષમાં 
૩૬,૫૨, ૪૨૫ દિવસ થાય છે. એટલે ગ્રેગરી વર્ષતી લંબાઈ ૩૬૫.૨૪૨૫- 
ચઇ. તેથી દશ હનર વર્ષની અંદર ૨ ૬ દિવસતી અથવા દિ. ૨-૧૪-૨૪ 
મિનિટતી અથવા ૩૮૪૬ વર્ષમાં એક દિવસતી ભૂલ આવે છે, અથવા એક 
વર્ષ ૨૨ સેકન્ડની ભૂક્ષ આવે છે તેથી જે વર્ષને ૪૦૦૦ વડે નઃશેૈષ ભાગી 
શકાય તેવા વર્ષમાં કછુ રીના ૮ દિવસ રાખવા એવાં પણુ હુકમ કર્યો. 
હવે જે ભૂલ રહે છે તે માત્ર 1,૬૦,૦૦૬ ગ્રેગરી વર્ષમાં એક દિવસની 
આવે છે. એ લાખ વર્ષ કાણે જ.યાં ? વળી ઉપલી દશ દિવસની ભૂલ સુધા- 
ર્વા ૧૫૮૨ ના “કટ ખરની ૮ થી તારીખને બીજે દિવસે પાંચમી તારીખ 
ગણુવી નહિ પણુ ૧૫ માં તારીખ ગણવી, એવો હકમ તેથી પાપે કયો હતો, 
પોપની સત્તાવાળા મુલક્રાએ એ સુધારે! તરતજ કખુલ કયોદ, પણુ જે મુલકે। 
પાપની સત્તા નીચે નહાતા, તે લેકોએ એકદમ એ સુધારે દાખલ કર્યો 
નહિ પંગ્લાંડમાં એ સુધારે ૧૭૫૨ માં દાખલ કરવામાં આવ્યો ગ્રેગરીએ 
સુધારશે દાખલ કર્યો યાર પછી આ ખાખતને ૧૭૦ વષે થઇ ગયાં હતાં 
તેથી ઉંગ્લાંડમાં ૧૧ દિવસ કાઢી નાંખવા પડયા. પાર્લામેન્ટે હકમ કાઢવો 
કે સંખ્ઠેમ્બરે બીજી પછી ત્રીજ નહિ, પણુ સપ્ટે'બર ૧% મી કહેવી, વળી 
મારચેની ૨૫ મીએ વર્ષની શરૂઆત ગણવામાં આવતી તે બદલી નાંખીને 
ભતન્મુઆર્‌ીતી પહેલીથી વર્ષ બદલવું એવો હકમ્‌ કર્યો. હજુ જુતા ર્વાજતે 
પણુ_માન આપી :ધક્સિમાં નવું વર્ષ એપ્રિલથી ગણાય છે. જે શમન 
જેમ્ોલિક દેશમાં પોપની સત્તા નથી ત્યાં જાતા અતે નવા રિવાજ પ્રમાણે 


(૫૧), 
તારીખ ગણુવામાં આવે છે. ખે શિવાજમાં ઢાલ લગભગ તેર દિવસનો ફેર છે, - 
તેથી રૂશિયામાં બે તારીખ વચ્ચે ૧૩ દિવસને કેર જવામાં આવે છે. 
 ફૃગ્લાંડમાં આ ફેરફાર દાખલ કરતી વખતે ગરીખ લેક્રાએ બંડ 
કર્યું, ને પ'ચાંગ સુધારનાર સભાસદોને મારવાંતી પણુ ગોઠેવણુ કરી હતી. 
છેંડલી નામના ખગેોળશાસ્ત્રીએ આ ડ્રેરફાર કરવામાં સરકારને મદદ કરી 
હતી, તે માંદો પડયો, અને મરી ગયે, ત્યારે લોકોએ કહ્યું કે ધશ્વરે એનાં 
કેત્યોને માટે જ સનન કરી છે. ર 
મુસલમાન લે મેોહોારમતા મહિતાની પહેલી તારીખથી નવું 
વર્ષ ગણે છે. 
' ગ્રીસ દેશના લોકોએ ચંદ્ર ઉપરથી માસની અને વર્ષની ગોઠવણ 
રાખી હતી. સોલને ( 1. €. 638 ) ખાર માસના રહ અને ૩૦ એમ 
વૉરાફ્રતી મુસલમાન લોકોની માકક દિવસ રાખ્યા હતા, અને 
સૂર્ય અને ચંદ્ર વર્ષ એક સરખુ કરવાને દર ખીજે વર્ષે ૩૦ દિવસનો 
અધિક માસ ઉમેરવાનો હુકમ કર્યો. આથી ખે વર્ષમાં ૩૫૪૦૮૨૧:૩૦, 
એટલે ૭૭૮ દિવસ થયા, અને ખે સૌર વર્ષમાં તો ૭૩૦ $ 
દિવસ થયા, જેથી છર દિવસને ફેર પડયો. તેથી દર આઠમે વર્ષે 
અધિક મહિનો ન ઉમેરવો એવો હકમ કર્યો. ખે વષે' છર્ડ દિવસ 
એટલે આઠે વષે ૩૦ દિવસની ભૂલ આવે, અને જો એ ૩૦ દિવસ 
ગૃણુવામાં ન આવે તો ભૂલ જતી રહે. એટલે દર આઠ વર્ષની અંદર્‌ 
ત્રણુ અધિક માસ ઉમેરવા એવો હુકમ કર્યો. પણુ આ પ્રમાણે આઠ વર્ષના 
રરર દિવસ થયા, અને ખરેખરા ચાંદ્ર માસ «૯ ના ૨૯૨૩ પ૫ર૮ 
દિવસ થાય છે. આથી આઠ વષે” ૧.૫૨૮ દિવસતી ભૂલ આવી, ૧૬ 
વષે એવી ભૂલ ૩ દિવસતી આવી, અને ૧૬૦ વર્ષે એવી ભૂલ 
૩૦ દિવસતી આવી, તેથી એવો હકમ કર્યો કે ૧૬૦ વર્ષે એક અધિક 
માસ છેડી દેવો. પણુ નને બરાબર મંભાળ ન રાખે તો આમ ગરખડ- 
થવાનો સંભવ રહેલો છે, અને કેટલીક વખતે બન્યું પણુ તેમજ. મીન 
નામના આદમીએ (511 0૯0107 13. €.) એમાં સુધારા કયો. એણે 
 ઈતેયું કે ખરાબર ૧૯ વર્ષમાં ૨૩૫ ચાંદ્ર માસ આવે છે. તેથી એણે 
કહુ કે ૧૬ વર્ષમાં ૧૨ વર્ષ ૧૨ ચાંદ્ર માસ રાખવા, અને સાત વર્ષ કહ 


( ૫૭ ) 
શાંદ્દ માસ રાખવા, અને તેનો ક્રમ ત્રીજી, પાંચમું, આઠમું, અગી- 
આરમું, તેરમું, સોળમું ને આગણીસમેં વર્ષ અધિફ માસતું રાખવું. 
હિંદુ અધિક માસતી ગોડવણુ આ પ્રમાણે જ છે. પુશ ચાંદ્ર માસતી 
લંબાઈ ૨૯ દિવસ કરતાં વધારે છે. તેથી માસતી લભાઈ કેટલી 
રાખવી તે સવાલ ઉભા થયે. ૨૩૫ માસના દર માસના ૩૦ દિવસ લેખે 
૪૦૫૦ દિવસ થયા, એટલે ખરા દિવસ કરતાં ૧૧૦ દિવસ વધારૈ થયા. 
યારે એણે કશું કે દરેક માસ ૩૦ દિવસનો રાખવો, પણુ દર ૧૪ મે 
દિવસે એક તારીખ ઓછી ગણુવી, એટલે તે મહિનામાં ૨૪ દિવસ ગણુવા. 
આપણા ચાંદ્ર માસમાં કોઈ મહિનો ૨૯ અને કોઈ મહિનો ૩૬ દિવસનો 
થાય છે. ૧૯ વર્ષનું સાઈકલ શર થયા પછી ૬૧૪ મો! દિવમ જે 
મહિનામાં આધે તે મહિતો ૨૯ દ્વિસનો ગણાય છે. 
યાહુરી લોકોનું પ. 

યાહુદી લોકો બાર્‌ ચાંદ્ર માસનું વર્ષ ગણે છે, અને સૂયૅનું વર્ષ 
સેળવવાને એક અધિક માસ ઉમેરે છે. એ લે! ૧૯ વર્ષનું એક 
સાઈકલ ગણે છે; અને તે સાઇકલનું ત્રીજી, ટ , આકમું, અગીઆરમું, 
ચોદમું, સત્તરમું તને આગણીસમું એટલા વર્ષમાં એક અધિક માસ ઉમેરે 
છે, અને તે અધિક માસ ઠો મકે છે; અને તેને વીઅદર કહે છે. 
માહુદી લોકોનું વર્ષ સપ્ટેબરમાં જ્યારે સૂર્ય જળ વિષુવ બિ'દુ પર આવે 
છે યારથી ગણાય છે. ર 

લાંબા ટુ'કા દહાડાનો સમજ. 

હવે શિયાળામાં દહાડો ડંકો અને ઉનાળામાં દહાડા લાંખો માલૂમ 
પડે છે. તમે જાણો છો કે પૃથ્વીને બે ગતિ છે, એક ધરી પર ફરવાની 
અને ખીજ કક્ષામાં એટલે સૂયેતી આજુબાજુ ફરવાની. જેમ મુંબઇથી 
પુને જઇએ છીએ, ત્યારે વચ્ચે ઊંચો પહાડ આવે છે, તેમ પૃથ્વીના 
શાર્ગમાં ટેકરા ટેકરી નથી. એ બંને માડીની સપાટી એક લેવલમાં 
નથી તેમજ ઊંચી નીચી નથી, પણુ એ બને માડની સપાટી વચ્ચે 
ખૂણા થાય છે. આ ખૂણાનું માપ ૨૩3૦” છે, આ કારણુથી દડાની લંબાઈ 
છી વધતી થાય છે, વિષુવભૃત્તપર તો દયાડો ને રત એક સર્ખાંજ 


( ૫૮ ) 

રહે છે; પણુ જેમ ઉત્તરમાં તેમજ દક્ષિણુમાં જઇએ છીએ તેમ 
દહાાડાની લબાઈમાં ફેર પડતો જાય છે. ઉતાળામાં જેમ જેમ ઉત્તરમાં 
જટએ છીએ તેમ તેમ દહાડા લાંખો થાય છે ઉનાળામાં ઘંગ્લાંડમાં 
૨૧ મી જુને સવારે ક. 2-૪૪ મિનિટે સયેનો ઉદય થાય છે અને સાંઝે 
૮-૧૮ મિનિટે અસ્ત થાય છે, અતે દીવા ક. ૯-૧૮ મિનિટે સળગે 
છે. શિયાળામાં ઉંગ્લાંડમાં ૩૧ મી ડિસેમ્બરે સૂર્યનો ઉદય ક. ૮-- મિ- 
તિટે અને સૂર્યાસ્ત ક, ૩-૫૮ મિનિટે થાય છે, અને દીવા ફ, ૪-૫૮ 

મિનિટે ( ઈંગ્લાંડના વખત ગ્રમાણે, સ્ટાન્ડર્ડ ટાઈમ નહિ. ) થાય છે, 
હિંદુસ્તાનના એક વતતી ઇંગ્લાંડ ગયે! હતો. ઉનાળામાં ચાર વાગે 
તે સાહેબની આંખ ઉઘડી ને આજુબાજુ તડકા જઇ વિચારેમાં પડયે 
કે હજુ સુધી મારી ચાકરડી મારે સાર્‌ ચાહ કેમ લાવી નહિ, ને 
મને ઉઠાડયો પણુ કેમ નહિ, સાહેબનો મીન્નમ હાથ રહ્યો નહિ, તેથી 
ચાકરડીને ખોલાવવા એકદમ ન્નેરથી ધટ વગાચ્યો. ચાકરડી વિચારમાં 
પડી કે આ શેઠ ચાર વાગે મને કેમ ખોલાવે છે. પણુ નોકર તે નોકરજ, 
ધ'ટતે લીધે તે હિ'દુસ્તાનના વતની પાસે ગઈ, અને પૂછ્યું કે મને કેમ ખોલાવો 
છો? પેલાએ કદ્ર ટ સય આટલો બધે ચઢયો છે, તો પણ હજુ સુધી 


મારે માટે ચાહ તેયાર કરી નથી ? ચાકરરીએ જવાબ દીધો “કે શેડ 
આ તો હિદુસ્તાત નથી, પણુ ૬ગ્લાંડ છે, ને દંગ્લાંડમાં ઉનાળામાં ચાર 


વાગે સવારે જે તડકા હોય છે, તેવો તડકા દ્સ્તાનમમાં આઠ વાગે 
હોય છે. માટે આપ ઉઘી જાએ ને ખે કલાક પછી વખત થશે, ત્યારે 


ચાહ કરી તમારે સારૂ લાવીશ, પેલે બિચારો હિદુસ્તાનનો વતની ગુપચુપ 
એક પણુ શબ્દ ખોલ્યા સિવાય સુઈ ગયો. જેને પુરતું જ્ઞાન હોવું નથી 
તે આવી રીતે કૂજેતીને પાત્ર થાય છે. 
પ્રવ પર તો છ મહિના દહાડો અને ૭ મહિના રાત્રિ રહે છે 

_કાધપણુ માણુસ ખરાબર ઉત્તર ધ્ર અથવા દદક્ષિણુ ધ્રુવ પરે જ 
શકયું નથી. પણુ જે લકાએ બ્રવની આજુબાજુના  સુલકમાં મુન 
સાફરી કરી છે, તેઓ પોતાના અનુભવપરથીજ જણાવે છેકે શિયા- 
ળામાં ત્યાં સૂર્ય ઉગતેોજ .નથી, પણુ ખધુ અંધકારમય .હાથ છે , તથા 
અતિશય હંડી હોય છે. જે વખતે ત્યાં છ માસ સુધી સયે હોય છે, તે 


( પ૯ ) 

વખતે એ તરક કેટલાક શેખીતો મુસાફરી કરવા જય છે, અને મધ્ય* 
રાત્રિએ પણુ સયેને જુએ છે. લૉર્ડ ડીન જે એક વખતે હિંદુસ્તાનના વાયઃ 
સરાય હતા, તે આવી મુસાફરી કરવા ઉનાળામાં ત્યાં ગયા હતા. તેમણે જે 
(યાંથી કાગળો લખ્યા હતા, તેમાં કેઢલીક નનણવા જેવી બાબતો આપેલીે. 
એ લખ છે ક ન્યાં સુધી અમારૂં વાણ ધ્રવથી ક જેટલે છેટે હતું, 
ત્યાં સુધી તો અમને કંઇપણુ મુસ્કેલી નડી નહિ. અમારી પાસે એક કુ- 
કડા હતો, તે ખશેબર્‌ વખતસર ઝુકડેકુક કરતો હતે. પાતાતી ફરજ 
શી છે તે ખરાખ૨ સમજતો હતો, ને બરાખર સમાદય વખતે બોલતે 
હતો; પણુ હવે તો સૂર્ય આથમતાોજ નહિ, એટલે ઉદય પણુ શાને ?$ 
ખિથારા કુકડાએ શું કરવું ? એણે પોતાથી બનતું કરવા માંડયું, ગમે તૈ 
કલાકે કકડકક કરવા માંડયું, અને પછી તો ખોલવુંજ બંધ કયુ, પણુ 
કઇ સુર્ય આથમ્યા નહિ. ત્યારે તેણે મોટેથી બરાડવા માંડયું. આખરે 
તે બિચારા થાક્યો, અને વિચાર્યું 9 સર્ય આવા ધાત#ી થઇ ગયો છે, 
માટે મારે જીવવું સાર્ફ નહિ; એમ સમજી વહાણમાંથી કૃદકો મારી ઉત્તર્‌ - 

મહાસાગરના અગાધ જળમાં તેણે પોતાનો પ્રાણ ઝમાં વ્યો. 
પ્રવ ઉપરનો દેખાવઃ ;--કવિએતી જે કલ્પનાશકિત છે, તેના 
કરતાં ખગોળશાસ્ત્રીની કલ્પના જુદાજ પ્રેકારતી છે કવિઓની વાત ખરી 
પડે કે ન પડે, પણુ ખગોળશાસ્્રી તા આજથી એક હજાર વષની વાત 
કહં તે 'ખૂરીજ પડશે. ખગોળશાસ્્રી એ ઉત્તર છુવ પર્‌ ગયા નથી, પણુ 
ઉત્તર ધ્રવ વિષે જે એમણે લખેલું છે તે જર આપણામાંના કાઈ પણુ । પવન 
પાવડી - પર ખેસી કવ પર્‌ ઉતરશે તો રે. ત્યાં આગળ આપણે જેમ 
સૂર્યને પૂર્વમાં ઉગતો ગને પશ્ચિમમાં આથમતો ર છીએ તેવું કાંધ 
નથી. સર્ય ત્યાં ગે.ળ ચૂકકરમાંજ ફરતો માલમ પડરો. જેમ જેમ વખત જતો 
?રી તેમ તેમ નીચે અને નીચે ઉતરતો જશે, ને ક છેડ દ્ર. મર્યાદા પર 
ચકકર ખાતો માલમ પડશે. પછી દતિમર્યાદાની નીચે ઉતરશે, એટલે રાત્રિ 
ઓ જેમ આપણુને અહીં રાત્રી અને દહાડા વચ્ચ ઝળઝળુ' માલમ પડેછે 
મ્‌ ત્યાં બે માસ સુધા ઝળઝળુ' માલમ પડશે. પછી ખે માસ સુધી તદત 
રાત્રિ જેવુંજ લાગશે. અતે પછીના બે માસ જેમ પ્રેભાતમાં આપણને 
રાત્રિ અને સર્વોદય વચ્ચે ઝળઝળુ' માલમ પડે છે તેમ માલમ પડશે; 


( ૬૦ ) 
જેમ આપણુને એ ઉષાનું તેજ રમણીય લાગે છે, તેમ ત્યાંનાં માણસોને 
પણુ એ તેજ આનદમય લાગતું હાવું જેઇએ. ત્રઠડગવેદમાં ઉપાનું વર્ણન 
કરેલું છે અને ઉષાનું તેજ બબ્ખે માસ સુધી રહેતું એમ લખેલું છે. 
તે ઉપરથી કેટલાક વિદ્દાનાના મત એવો છે કે આર્યાનું અસલ સ્થાન 
મપષ્ય એશિયામાં મહિ... પણ ધ્રુવ પ્રદેશમાં હોવું નેધએ. 

ત્રડડુએ. 

છૂવે ત્રકતુએ વિષે વિચાર કરીશું. હવાના અદર જે ફેરફાર! નેેવા- 
મો આવે છે તેને લીધે વર્ષના ગડતુઓઆમાં ભાગ કરેલા છે. આપણામાં 
છ ત્રકતુ છે, અને તે ૭તા નામ છેક ત્ઇંગવેદ માં પણુ નતેવામાં આવ છે. 
વસત કત મીત અને સેષ રાશિનો કર્ય હોય છે ત્યાં સુધી અથવા 
અંગ્રેછ માચ અને એપ્રિલ એ ખે માસમાં હોય છે. વસંતત્રડતુની 
શરૂઆત દશાવવા માટે વસ'તપચમાં ના તહેવાર છે. હોળીનો તહેવાર 
પણુ વર્ષતત્રઠતુના છે. મે તમને એપ્રિલ શખ્દતી ઉત્પત્તિ આપતાં વેળા 
કશું હતું ક એપ્રિલ શબ્દ એડ્રોડાઈટ-કામદેવપરથી નીકળ્યો છે. પ 
કતુ વરષભ અને મિથુન રાશિને। સર્ય હેય લાં સુધી, અથવા અંગ્રેજ 
જુન માસમાં હોય છે. એ ત્રડતુમાં તાપ ધણો પડે છે, અન ક 
વાયુ, બરફ વગેરે પ્રિય લાગે છે. વવોત્રકઝુ કર્ક અતે સિ'હ રાશિને 
સુર્ય હોય હારે અથવા અંગ્રેછ જીવાઇ અતે આઔગષ્ટ માસમાં 
હોય છે. એ ક્હતુમાં વરસાદ સારી પડ પડ છે. શરદ ત્રતુ કન્યા 
અતે તુલા રાશિને! ઝયે હોય સારે અથવા અંગ્રેજ મપ્ટેમ્બર્‌ 
એક્ટોબર્‌ માસમાં હોય છે. એ ત્ડતુ નેક રાત્રે ચદ્રને લીધે ધણીજ 
આનદદાયક લાગે છે, પણુ એમાં તાવનો ઉપ#વ વધારે હાય છેઃ 
વષાંત્રઢતુમાં આકાશ જે મ હવાયલું રહેતું તે નિમળ હોવાથા 
ચાંદતલી વધારે ખીલેલી લાગે છે. પણ વષાત્રધતુનું પાણી જમીનમાં 
પચેલું, તેની બાફ સયના _ ખુલ્લા જ લીધે નીકમે છે, ને તેથી” 
તાવનું જરર વધારે ચાલે છે અમદાવાદ શહેરમાં સષ્ટમ્બર અને આકગ- 
બરમાં તાવનું જોર ધણું હોય છે. તાવના મનમાં ગરીબ અને તવંગર 
ખધાં સરખાં છે. જહાગીર્‌ બાદશાહ એક વખત અમદાવાદ આવ્યો હતે 
ત્યારે તાવે એને પણુ છોડયો નહોતો, અન તેથી નનાંગીરે અમદાવાદનું નામ 
બિમારીસ્તાન પાડયું હતું. વૃશ્ચિક અતે ધન રશિનેો સય હોય અથત્રા 
અંત્રેછ નવેમ્ભર્‌ અને ડિસેમ્મર્‌ માસમાં હેમ'ત ગાવું આવે છે. 


( ૬૧ ) 
ત્યાર પછી શિશિર કાતુ. એ ત્ઠતુમાં સરક મકર્‌ અને કભ રાશિમાં 
હોય છે, અને તે વખતે અગ્રેછ મહિના જાન્યુઆરી અને ફેબ્રઆરી 
હાય છે. એ મહિતામાં ટ ટાઢ અતિશય પડે છે. 
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! આ પાસેના ચિત્રથી ત્રડતુ- 
1 ડે 11000000101 માં કવી રીતે ફેરફાર થાય છે તેતી 
11 (27,111 11 | સમજ પડરો.એની અદર્‌ સર્યની 
1 રી. રિ 10100010 10111 ઝરદહ્ાણા ફરતાં સુર્યની આજુ 
7110 1 બાજુ ચાર જગ્યા પર કવી રીત 
1 રી ર | પૃથ્વી હોય છે, તેના ચિતાર આં 

111 1 પલા છે. ન્યારે પથ્વી અ (&) 
|. આગળ હોય છે, ત્યારે ઉત્તર 
19101110001 ગોળાર્ધ માં ઉનાળે હેય છે. જ્યારે 
1010101 વૈ (6) આગળ હોય છે ત્યારે 
1) એજ મુલકમાં શિયાળા હોય છે, 

ય! જે કાલ્પનિક ધરી પર પથ્વાં 

1 ફરે છે, તે દર્શાવનારી લીટી ખને 
ક છ જગ્યાએ માલમ ૫૭ છે. એ 
ધરી આખા માગંમાં છમ્મેશા 
સમાન્તરજ રેહે છે, અનૅ તે 
હમ્મેશાં ધ્રવ તરફની દિશા બ 
તાવે છે. પૃ?્વા પર શહેરોના 
અહ્ષાંશ આકાર પદા4ના ઉપરથી 
કાઢેલા છે. ધરીની દિશા ફરી જતી 
હોય, તો એ અહ્યાંશમાં ક્રફાર 
થવાજ ૦૫એ. પણુ તે થતો 
નથી તા ધરીની દિશા હમ્મેરાં 





( ૬૨ ) 

સમાૉન્તરેજ રહેવી નેપષ્ઠએ. ખગોળશાસ્રીઆ તો એટલા ચોકસ છે કે 
ઓરડાની એક દિવાલના અક્ષાંશ અને બીજ દિવાલના અહ્નાંશ પણુ કાઢી 
શકે છે, અને તેમાં જરા પણુ ફેરફાર ગમે ત્યારે સાપીએ ત્યારે માલમ 
પડતો નથી, ક 

બંદુકમાંથી ગોળી નીકળે છે તે સીધી “નય છે એટલુંજ નહિ, પણુ 
માર્ગમાં પોતાની ધરી પર દરતી જ્ય છં, એ ગોળી ખરાખર ધરી પર ફરે 
માટે કેટલો વખત થયાં ખંદુકોમાં સુધારો કરવામાં આવ્યા કરતો હતો. 
દર્‌ સેંકડે કેટલીક ગોળી ૧૫૦ ફેરા પોતાની ધરીપર ફરી શકે છે 


' જે પદાર્ય ધરી ઉપર ફરતો આગળ વધે છે, તે પદાર્થતી ધરીની 
દશ બદલાતીજ નથી. આપણી પથ્વી પણુ એ પ્રમાણેજ કરે છે; એટલે 
જે ગ્રેમાણે બંદુકની ગોળી ધરી ઉપર ફરતી આગળ વધે છે, અને તેની 
ધરી એકજ દિશામાં સમાન્તર રહે છે. તે પ્રમાણે આપણી પશથ્વી ધરી પર 
ફરતાં આગળ વધે છે, અને ધરી મમાન્તર રહે છે. એતી ધરીની દિશા 
એકજ રહે છે એ તઠતુનું એક મોડું કારણુ છે. ત્રડતુભેદ થવાનું બીનનું 
કાર્ણુ એના ધરીપરના માર્ગની સપાટી અને પ્રદક્ષિણાના માર્ગની સપાટી- 
નો વચ્ચે ઉપર દશાંવેલો ૨૩11” ખૂણો છે, અને તેને લીધે પણુ દહાડા 
લાંબા ડંકા થાય છે, અને તેથી ગરમી ઓછી વધતી એકડી થાય છે. 
ધરી સમાન્તર રહે છે તેનું પરિણામ ચું છે? ગ(&) આગળ પશ્વીનો 
ઉત્તર પ્રવ સર્ય તરક છે તેથી જે અર્ધા ભાગમાં સૃયતું, તેજ પડે છે તે 
અર્ધા ભાગમાં એ ધવ આવેલે છે. માટે પૃથ્વી પાતાની ધરી ઉપર કરે તે 
એ પણુ એ ભાગ તા ઝર્યના તે?,માંજ રહેછે એટલુંજ નહિ, પણુ એતી 
આજુબાજુના મુલક પર્‌ પણુ સર્ય આથમતોજ નથી. દગ્લાંડ તરફના મુન 
લક તરકૂ નજરે કરશે તો માલમ પડશે, કે અંધારામાં જે મુસાફરી €*. 
ગ્લાંડન ફરવા પડે છે તે ધશીજ ડું? છે અને એજ કારણુથી દગ્લાંડમાં 
ઉનાળામાં રાત્રિ ધણી ડું? હોય છે. ન્‍્યારે આ પ્રમાણે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
ઉતાળા હોય છે, ત્યારે દક્ષિય્‌ ગોળાધમાં શિયાળે હોય છે, દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં ' 


ક 


તે વખતે સૃવનાં કિરણ ત્રાંસાં ખડ છે અનં તેથી તાષ લાગતા નથી, « 
માસ પછી જ્યારે પૃથ્વી જ(€)આગળ આવે છે ત્યારે ધરો સમાન્તર રહેન 
વાને લીધે સૂર્યની સામી ખાજી તરક નમેલી હાય છે, અનં તેથી જે અર્ધા 
ભાગ પર સૂર્યનું તેન પડે છે તે અધા ભાગમાં ઉત્તર ધ્રવ આવતે નથી, 
તેથી ઉત્તર ધ્રવ તરક ત્યારે ૭ માસતી રાત્રિ જણાય છે, ને દક્ષિણ 
ગોળાર્ધમાં તે વખતે ધરી સૂર્યની તરક નમેલી હોવાને લીધે ઉનાળો હોય 
છે. એમાં પશ્રરતી %પાટષ્રિ લાગતી નથી ? શિયાળામાં કટલીક ચાને 
આપણને મળતી નથા તે ચીન્ન આસ્ટ્રલાએ તર્કથી તે વખતે આવી 
શકે છે. એટલે કે લીલો મેવો ખાનાર આદમીને દરની ફપાથી આખુ 
વર્ષ લીલો મેવો મળી શકે છે. એક વખત હ તમને આગળ ફહી 
ગયો છ કે શિયાળામાં ચ્સિમ્બર અને જન્યુઆરીમાં પૃથ્વા સર્યની વધારે 
પાસે છે, તે છતાં એ માસમાં આપણુને 5 લાગે છે, “ને જુન અને 
જુલાઇમાં પૃથ્વી જ્યારે સૂયથી દૂર હોય છે ત્યારે આપણને તાપ લાગે છે, 
એ નવાઈ જેવું નથી લાગતું ? તેનું કારૂગુ એટલુંજ 8 ન્તે કે ડિસે'બર 
અને જન્યુઆરીમાં પૃચ્વી સૃયતી પાસે છે તે ઠતાં પ'ચ્ર કિરણો ત્રાંસા 
પડવાને લીધે આપણને ગરમી લાગતી નથી. વૈ(1')અને ર્ડ(1)) ક ગ્યાપર 
રાત્રિ દિવસ સરખાં હોય છે; કારણ કે તમ વશે તો માલમ પડશે કે 
એ જગ્યા પર બરાબર પૃથ્વીના અર્ધા ભાગ પર ધ્રવથી ત્રુવ સધી સયનું 
તેજ પડે છે. અ (&) આગળ પૃથ્વી ૨૧મી જુને આવ છે, અને ત્યારે 
ઉત્તરાષણુ પૂરૂં થઇ દક્ષિણાયણ શર્‌ થાય છે. એ દિવસે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
દહાડે। લાંબામાં લાંબો અને રાત્રિ ડુંકામાં ડું? હોય છે. જ (€) આગળ 
પથ્વી ૨૧મી ડિસેબરે હોય છે તે વખતે રાત્રિ લાંબામાં લાંબી અને 
દિવસ ડુંકામાં ડુંકા હોય છે. વે (1) આગળ પૃથ્વી ૨૩ મી સપ્ટેમ્બરે 
અને (10) આગળ ૨૦૧મી માચ હેય છે. એ બન્ને તારીખ આખી 
પૃથ્વી પર્‌ રાત્રિ દિવિસ સરખાં હોય છે. ૨૧ મી માર્ચે વ્ચંત તરતુ પૂર 
બહારમાં હોય છે અને પરિનમાં એ દિવસે નવચઝ ( 'લો દિવસ નો 
મોયા તહેવાર ગણાય છે. 2૧ મી માચ અથવા ત્યા* પછી તરતજ 


( ૬૪ ) 
જે પુનેમ આવે છે તે પુનેમ અથવા કા પછીનો જે શુક્રવાર તે 
રુડકાદડે ( અંગ્રેજ લોકોનો તહેવાર ) કહેવાય છે 


હવે આ ભાષણુ પુરૂં થયું એટલે આપણે કયાંથી નીકળ્યા હતા 
અને ક્યાં આવ્યા તેનો વિચાર કરીશું. પહેલ વહેલું મે' તમને કહં ક 
ખગોળશાર જણુવાનું કારણુ શું! જેમ આપણે કોઈ નવી ચીજ 
જોદ!એ ત્યારે તે સું છે, અને તે કોણે બનાવી છે એ જાણવાનું મન થાય 
છે, તેમ આકાશ પદાર્થાર જઈ તે સું છે તે ન્નણ્વાનું મત થાય છે. તમે 
ધણી વખત નજનયું હશે ક નાદાન છોકરાને રમકરેં આપશે તો ત રેમ- 
કડાની અંદર શું છે તે નજનણવાને ધણો આતુર રહે છે, અને જ્યારે તે 
ભાંગે છે અને અંદરનો ભાગ જુએ છે ત્યારેજ તેને આનંદ થાય છે. 
આકાશી પદાય આપણને કેટલા ઉપયોગી છે ત પણ આપણે જયું. હવે 
આટલા બધામાં પહેલો કયો પદાર્થ લેવો તો તેમાં કેળવણીશાસ્ત્ 
આપણી મદદે આવ્યું, અને કલ્યું કે જાણ્યા પરથી અનનણ્યા પર જએ; 
અને તેથી પૃથ્વી વિષે પહેલું વિવેચન કયું. પૃથ્વી ગોળ છે એટલુંજ 
નહિ, પણુ ચપટગાોળ છે એમ આપણે સિદ્ધ કવૅ. ત્યાર પછી પૃથ્વી પોતાની 
ધરીપર ફરે છે એમ આપણે સિદ્ધ ક્યું ને તેથી રાત્રિ દિવિસ થાય છે 
તે સમન્નવ્યું. વળી પૃથ્વી એક વખત સૂયતી ગ્રદક્ષિણા કરે છે ને 
તેથી વર્ષ ઉત્પન્ન થાય છે, અને ત્યાર પછી દરેક પ્રેન્નમાં માસ દિવસ 
વગેરેતી ગણુત્રી કેવી રીતે થાય છે તેતી મે સમજ આપી છે. તેમાં 
છેલો ભાગ -ત્ડતુ વિષે છે અને અંગ્રેજ લોકોનો ગૃડકાઇડેને તહેવાર 
જુદી જુદી તારીખે આવે છે તે કેવી રીતે ગણ્વામાં આવે છે તે ફહીને 
મે આ ભાષણ પુરૂં કયું છે. 
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